
　
１
９
５
０
年
山
形
生
ま
れ
。

東
京
都
立
大
院
卒
。
元
千
葉
大

大
学
院
工
学
研
究
科
准
教
授

（
金
属
疲
労
専
攻
）。
金
属
疲
労

の
研
究
の
ほ
か
、
他
分
野
の

テ
ー
マ
の
研
究
開
発
に
努
め
る

と
と
も
に
日
本
各
地
の
地
域
お

こ
し
活
動
に
従
事
す
る
。
ロ
ー

カ
ル
鉄
道
と
地
元
の
酒
蔵
の
コ

ラ
ボ
で
地
域
再
生
を
図
る
地
酒

「
鐵
の
道
」の
製
造・販
売
を
企

画
、す
で
に
10
件
を
超
え
る
銘

柄
を
送
り
出
し
て
い
る
。一
般

社
団
法
人「
洸
楓
座
」代
表
。一

般
財
団
法
人
「
エ
コ
ミ
ュ
ー
ジ

ア
ム
い
す
み
」代
表
。

　
筆
者
は
毎
年
４
月
９
日
に
、
英
国
の

偉
大
な
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
称
賛
さ
れ

て
い
る
イ
ザ
ム
バ
ー
ト
・
キ
ン
グ
ダ

ム
・
ブ
ル
ネ
ル
（
１
８
０
６
年
４
月
９

日
―
１
８
５
９
年
９
月
15
日
）
の
誕
生

日
を
祝
う
。
ウ
ク
ラ
イ
ナ
の
ニ
ュ
ー
ス

で
、
ク
リ
ミ
ア
半
島
の
地
名
を
聞
く
た

び
に
、
ク
リ
ミ
ア
戦
争
の
野
戦
病
院
で

傷
病
兵
を
看
護
し
た
フ
ロ
ー
レ
ン
ス
・

ナ
イ
チ
ン
ゲ
ー
ル
（
１
８
２
０
年
５
月

テ
ィ
ア
出
演
し
た
日
本
人

の
長
田
氏
に
も
ロ
ン
ド
ン

で
面
会
し
ヒ
ア
リ
ン
グ
し

た
。
こ
う
し
て
実
際
に
現

地
を
訪
ね
、
当
事
者
に
直

接
に
面
会
し
て
得
る
発
見

　
第
２
部
で
は
一
転
し
て
ナ
イ
チ
ン

ゲ
ー
ル
が
関
係
深
い
聖
ト
ー
マ
ス
病
院

を
模
し
た
と
思
わ
れ
る
多
く
の
ベ
ッ
ド

と
大
勢
の
ナ
ー
ス
と
子
供
た
ち
が
ダ
ン

ス
や
看
護
シ
ー
ン
で
盛
り
上
げ
る
演

出
。
第
３
部
は
ミ
ス
タ
ー
・
ビ
ー
ン
が

出
演
す
る
エ
ン
タ
ー
テ
イ
メ
ン
ト
で

あ
っ
た
。
第
４
部
で
は
選
手
入
場
＆
開

会
式
セ
レ
モ
ニ
ー
が
、
グ
ラ
ス
ト
ン
ベ

リ
ー
・
ト
ン
を
背
景
と
し
て
行
わ
れ
た

【
註
１
】。

リ
ス
の
偉
大
な
１
０
０
人
」
の
人
気
投

票
で
は
、
得
票
の
第
１
位
は
元
首
相
の

チ
ャ
ー
チ
ル
、
第
２
位
が
19
世
紀
の
エ

ン
ジ
ニ
ア
の
ブ
ル
ネ
ル
で
あ
っ
た
。
ブ

ル
ネ
ル
は
、
蒸
気
鉄
道
・
ト
ン
ネ
ル
・

橋
・
駅
舎
・
蒸
気
船
・
大
気
圧
鉄
道
な

ど
交
通
イ
ン
フ
ラ
に
関
す
る
先
進
的
な

発
明
や
開
発
を
行
な
っ
た
。「
ダ
ー
ウ
ィ

ン
は
私
た
ち
が
ど
こ
か
ら
来
た
か
を
教

え
て
く
れ
た
が
、
ブ
ル
ネ
ル
は
私
た
ち

　

話
題
は
い
ま
か
ら
10
年
前
の

２
０
１
２
年
に
遡
る
。
そ
の
年
の
７
月

27
日
の
夜
、
ロ
ン
ド
ン
・
オ
リ
ン
ピ
ッ

ピ
ッ
ク・ス
タ
ジ
オ
に
は
、

グ
ラ
ス
ト
ン
ベ
リ
ー
・
ト

ン
の
小
高
い
丘
を
設
え

た
。開
会
式
は
４
部
構
成

ロ
ン
ド
ン
・
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク

開
会
式
の
演
出
を
紐
解
く

　
筆
者
は
12
年
10
月
26
日
の
夕
方
、
こ

の
開
会
式
の
演
出
を
紐
解
く
イ
ベ
ン
ト

を
、
東
京
・
千
代
田
区
の
日
比
谷
図
書

文
化
館
で
、
日
本
機
械
学
会
の
技
術
と

社
会
部
門
の
主
催
、
日
英
協
会
・
英
国

大
使
館・千
葉
大
学
後
援
で
開
催
し
た
。

『
テ
ン
ペ
ス
ト
』
に
つ
い
て
は
シ
ェ
ー

ク
ス
ピ
ア
文
学
研
究
者
の
千
葉
大
学
の

篠
崎
実
教
授
に
、
ブ
ル
ネ
ル
に
つ
い
て

は
ブ
ル
ネ
ル
大
学
の
タ
デ
ィ
ア
ス
・
ス

ト
ラ
ス
キ
ー
教
授
に
プ
レ
ゼ
ン
し
て
い

た
だ
い
た
。
ま
た
、
英
国
大
使
館
の
一

等
書
記
官
の
ス
ピ
ー
チ
と
講
談
師
・
鶴

遊
の
「
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
」
も
盛
り

込
ん
だ
企
画
と
し
た
【
註
２
】。
な
お
、

Ｍ
Ｃ
の
ブ
ル
ネ
ル
役
の
ブ
ラ
ナ
ー
の

ス
ピ
ー
チ
は
、「
驚
き
の
島
々
」
か
ら

〝Be not afraid, the isle is full 
of noises

〟「
怖
が
る
こ
と
は
な
い
、

島
は
雑
音
で
い
っ
ぱ
い
さ
」
で
、
オ
リ

は
貴
重
で
あ
る
。こ
の
年
、

『
ブ
ル
ネ
ル
の
偉
大
な
る

挑
戦
』（
日
刊
工
業
新
聞

社
）
を
ブ
ル
ネ
ル
の
生
誕

２
０
０
年
記
念
と
し
て
刊

行
し
た
【
註
３
】。
同
書

に
は
、
ク
リ
ミ
ア
戦
争

（
１
８
５
４
―
１
８
５
６
）

で
活
躍
し
た
ナ
イ
チ
ン

ゲ
ー
ル
に
つ
い
て
も
述
べ

て
い
る
が
、
そ
の
話
題
に

つ
い
て
は
、次
回
に
記
す
。

12
日
―
１
８
３
０
年
８
月
13
日
）
の
こ

と
を
思
い
出
す
。
ナ
イ
チ
ン
ゲ
ー
ル
と

ブ
ル
ネ
ル
と
の
関
連
に
つ
い
て
は
、
あ

ま
り
知
ら
れ
て
い
な
い
。
そ
こ
で
４
月

９
日
生
ま
れ
の
ブ
ル
ネ
ル
と
５
月
12
日

生
ま
れ
の
ナ
イ
チ
ン
ゲ
ー
ル
の
二
人
の

誕
生
日
に
ち
な
ん
で
、
今
回
の
地
元
力

発
見
！
と
し
た
い
。

ク
が
開
催
さ
れ
、
そ
の
模
様
が
Ｔ
Ｖ
で

放
送
さ
れ
た
。山
高
帽
を
か
ぶ
っ
て
、鬢

を
長
く
し
、
黒
の
ス
ー
ツ
で
馬
車
か
ら

降
り
て
き
た
ブ
ル
ネ
ル
を
演
じ
て
い
る

の
は
イ
ギ
リ
ス
の
名
優
ケ
ネ
ス
・
ブ
ラ

ナ
ー
。そ
れ
を
演
出
し
た
の
は
映
画
監

督
の
ダ
ニ
ー・ボ
イ
ル
で
あ
る
。ボ
イ
ル

は
、〝Isles of W

onder

〟「
驚
き
の

島
々
」と
名
付
け
て
、開
会
式
行
事
を
演

出
し
、ブ
ル
ネ
ル
を
そ
の
Ｍ
Ｃ
と
し
た
。

　
ア
ー
ト
と
ス
ト
ー
リ
ー
に
満
ち
た
こ

の
開
会
式
で
、
山
高
帽
の
人
物
が
ブ
ル

ネ
ル
で
あ
る
と
わ
か
る
日
本
人
は
少
な

い
の
で
は
？
と
思
わ
れ
た
。そ
こ
で
、技

術
史
研
究
を
通
じ
て
ブ
ル
ネ
ル
を
日
本

り
ス
ピ
ー
チ
を
行
う（
後
述
）。そ
の
後
、

蒸
気
機
関
・
高
炉
・
蒸
気
船
を
登
場
さ

せ
て
、
産
業
革
命
の
発
展
を
演
出
＆
仕

掛
け
た
。第
１
部
の
エ
ン
デ
ィ
ン
グ
は
、

高
炉
（
溶
鉱
炉
）
か
ら
出
て
き
た
鉄
の

溶
湯
を
鋳
型
に
流
し
、
五
輪
の
輪
を
つ

く
る
と
い
う
も
の
だ
っ
た
。

の
行
き
た
い
と
こ
ろ
で
連
れ
て
い
っ
て

く
れ
た
」
と
評
し
た
の
は
、
放
送
作
家

の
ジ
ェ
ミ
ー
・
ク
ラ
ー
ク
ソ
ン
で
、
確

か
に
ブ
ル
ネ
ル
は
、
１
０
０
年
先
を
見

つ
め
た
事
績
を
成
し
遂
げ
た
天
才
エ
ン

ジ
ニ
ア
で
あ
っ
た
。

　
筆
者
は
、「
読
み
解
く
イ
ベ
ン
ト
」

の
実
施
に
あ
た
り
、
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・

ス
タ
ジ
オ
、
グ
ラ
ス
ト
ン
ベ
リ
ー
・
ト

ン
を
訪
ね
、
開
会
式
の
行
事
に
ボ
ラ
ン

に
紹
介
す
る
こ
と
を
使
命
と
感
じ

て
い
る
筆
者
は
、「
ロ
ン
ド
ン・オ

リ
ン
ピ
ッ
ク
の
演
出
を
紐
解
く
」

と
い
う
講
演
会
の
企
画
を
考
え

た
。

　
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
会
式
全
体
の

主
題
は
、
シ
ェ
ー
ク
ス
ピ
ア
の

『
テ
ン
ペ
ス
ト
（
あ
ら
し
）』
を
引

用
し
、
会
場
の
ロ
ン
ド
ン
オ
リ
ン

ン
ピ
ッ
ク
ベ
ル
に
も
こ
の
英
文
が
刻
印

さ
れ
て
い
た
と
い
う
。

　
か
つ
て
Ｂ
Ｂ
Ｃ
が
企
画
し
た
「
イ
ギ

で
あ
る
。第
１
部
は
エ
リ
ザ
ベ
ス

女
王
を
素
材
に
し
た
演
出
で
始
ま

り
、
Ｍ
Ｃ
役
の
ブ
ル
ネ
ル
が
馬
車

か
ら
降
り
、
そ
の
丘
の
中
腹
に
昇

【註 1】https://www.youtube.com/watch?v=4As0e4de-rI
【註 2】https://www.jsme.or.jp/tsd/news/newsletter29/
no5.pdf
【註 3】https://pub.nikkan.co.jp/book/b10019754.html
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日本機械学会誌での紹介
（一部抜粋）


