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風

力

ヌ
ー
ヴ
ェ
ル
ヴ
ァ
ー
グ
と
は
？
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三
菱
重
工
業
は
５
月
19

日
、
同
社
と
デ
ン
マ
ー
ク
の

ヴ
ェ
ス
タ
ス
社
に
よ
る
洋
上

風
力
発
電
設
備
専
業
合
弁
会

社
で
あ
る
Ｍ
Ｈ
Ｉ
ヴ
ェ
ス
タ

ス
が
、
英
国
で
の
超
大
型
風

ム
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
向
け
に
、

出
力
３
４
５
０
㌗
の
洋
上
風

力
発
電
設
備
Ｖ
１
１
２-

３
・
４
５
を
１
１
６
基
受
注

し
、
保
守
サ
ー
ビ
ス
契
約
も

締
結
し
た
。

総
出
力
40
万
㌗
に
達
す
る

超
大
型
の
洋
上
ウ
イ
ン
ド
フ

ァ
ー
ム
を
支
え
る
設
備
で
、

世
界
で
も
最
大
級
の
洋
上
風

力
発
電
所
を
目
指
す
。
Ｍ
Ｈ

Ｉ
ヴ
ェ
ス
タ
ス
社
お
よ
び
前

身
の
ヴ
ェ
ス
タ
ス
社
の
20
年

超
の
歴
史
に
お
い
て
も
、
最

大
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
な
る
。

ラ
ン
ピ
オ
ン
洋
上
ウ
イ
ン

新
エ
ネ
ル
ギ
ー
導
入
促
進

協
議
会
（
Ｎ
Ｅ
Ｐ
Ｃ
）
は
こ

の
ほ
ど
、
東
北
電
力
と
北
海

道
電
力
・
住
友
電
気
工
業
が

そ
れ
ぞ
れ
取
り
組
ん
で
い
る

大
型
蓄
電
池
を
活
用
し
た
実

証
事
業
に
つ
い
て
、
２
０
１

４
年
度
の
成
果
概
要
を
公
表

し
た
。
Ｎ
Ｅ
Ｐ
Ｃ
が
公
募
し

た
「
２
０
１
２
年
度
大
型
蓄

電
池
シ
ス
テ
ム
緊
急
実
証
事

業
」
の
採
択
を
受
け
て
取
り

組
ん
で
き
た
も
の
だ
。

東
北
電
力
は
、
気
象
条
件

で
出
力
が
変
動
す
る
風
力
発

電
や
太
陽
光
発
電
の
普
及
拡

大
に
伴
う
周
波
数
変
動
対
策

の
新
た
な
取
り
組
み
と
し

て
、「
西
仙
台
変
電
所
周
波

数
変
動
対
策
蓄
電
池
シ
ス
テ

ム
実
証
事
業
」
を
実
施
し
て

い
る
。
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ

ー
の
さ
ら
な
る
拡
大
を
目
指

し
、
系
統
用
蓄
電
池
シ
ス
テ

ム
の
最
適
な
制
御
と
管
理
技

術
の
開
発
・
確
立
を
す
る
こ

と
が
目
的
だ
。

２
０
１
４
年
度
は
、
仙
台

市
の
西
仙
台
変
電
所
で
の
系

統
用
畜
電
池
シ
ス
テ
ム
（
出

力
２
万
㌗
）
設
置
工
事
と
、

中
央
給
電
指
令
所
シ
ス
テ
ム

へ
の
蓄
電
池
制
御
機
能
の
追

加
を
行
い
、
２
０
１
５
年
２

月
20
日
よ
り
運
転
を
開
始
し

た
。
今
後
３
年
間
で
実
証
試

験
を
実
施
す
る
。

北
海
道
電
力
と
住
友
電
気

工
業
は
共
同
で
、「
南
早
来
変

電
所
大
型
蓄
電
シ
ス
テ
ム
実

証
事
業
」
を
実
施
し
て
い
る
。

風
力
・
太
陽
光
発
電
の
連
系

量
拡
大
に
役
立
て
る
た
め
、

大
型
の
系
統
用
蓄
電
池
を
設

置
し
、
蓄
電
池
設
備
の
性
能
確

認
と
性
能
評
価
を
行
う
。
ま

た
、
風
力
や
太
陽
光
発
電
の

出
力
変
動
に
よ
っ
て
電
力
系

統
に
生
じ
る
影
響
を
緩
和
し
、

寿
命
の
最
大
化
を
図
る
よ
う

な
蓄
電
池
の
最
適
な
制
御
・

運
転
技
術
の
確
立
を
目
指
す
。

２
０
１
４
年
度
は
、
北
海

道
電
力
の
南
早
来
変
電
所

（
安
平
町
）
に
大
型
蓄
電
池

（
出
力
１
万
５
０
０
０
㌗
）

を
設
置
し
、
風
力
発
電
や
太

陽
光
発
電
の
出
力
変
動
に
対

す
る
新
た
な
調
整
力
と
し
て

の
性
能
実
証
と
、
最
適
な
制

御
技
術
の
開
発
に
取
り
組
ん

だ
。
今
後
は
蓄
電
池
設
備
の

調
整
試
験
を
行
い
、
蓄
電
池

性
能
評
価
と
保
守
、
制
御
手

法
等
評
価
と
制
御
シ
ス
テ
ム

改
良
を
実
施
す
る
。

ド
フ
ァ
ー
ム
は
、
英
国
政
府

主
導
で
進
め
ら
れ
て
い
る
大

規
模
洋
上
風
力
発
電
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
「
ラ
ウ
ン
ド
３
」
の

一
環
で
あ
り
、
そ
の
最
初
の

取
組
み
と
な
る
。
英
国
の
南

東
部
サ
セ
ッ
ク
ス
州
沿
岸
か

ら
13
キ
ロ
沖
合
の
海
域
に
建

設
さ
れ
る
。
こ
の
一
帯
は
英

仏
海
峡
の
中
で
も
水
深
が
19

～
40
㍍
と
浅
く
、
発
電
設
備

を
海
底
に
固
定
す
る
着
床
式

に
よ
る
設
置
が
可
能
だ
。

年
間
の
発
電
量
は
13
億
㌗

時
を
想
定
。
設
備
が
稼
働
す

れ
ば
、
29
万
の
英
国
世
帯
に

必
要
な
電
力
を
供
給
す
る
と

と
も
に
、
年
間
60
万
ト
ン
に

達
す
る
Ｃ
Ｏ
２

の
削
減
が
見

込
ま
れ
て
い
る
。

Ｍ
Ｈ
Ｉ
ヴ
ェ
ス
タ
ス
が

今
回
供
給
す
る
の
は
、
同
社

の
持
つ
洋
上
風
力
発
電
設
備

Ｖ
１
１
２-

３
・
３
（
３
３

０
０
㌗
）
を
ア
ッ
プ
グ
レ
ー

ド
し
た
Ｖ
１
１
２-

３
・
４

５
。
２
０
１
７
年
度
第
１
四

半
期
か
ら
据
付
を
開
始
し
、

２
０
１
８
年
に
試
運
転
を
完

了
す
る
計
画
だ
。

エ
ー
オ
ン
傘
下
で
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
業
を
担
エ

ー
オ
ン
・
ク
ラ
イ
メ
ッ
ト
＆

リ
ニ
ュ
ー
ア
ブ
ル
（
Ｅ
Ｃ
＆

Ｒ
）
の
マ
イ
ケ
ル
・
ル
イ
ス

Ｃ
Ｏ
Ｏ
は
、「
Ｍ
Ｈ
Ｉ
ヴ
ェ

ス
タ
ス
は
私
た
ち
と
協
力

し
、
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

「
ヌ
ー
ヴ
ェ
ル
ヴ
ァ
ー

グ
」
は
、「
新
し
い
波
」
と

い
う
フ
ラ
ン
ス
語
で
、
映
画

用
語
の
一
つ
と
さ
れ
る
。
既

往
の
概
念
に
左
右
さ
れ
ず
に

自
由
な
作
品
づ
く
り
の
気
運

と
い
え
る
だ
ろ
う
。
そ
れ
は

フ
ラ
ン
ス
の
映
画
界
で
始
ま

っ
た
が
、
日
本
に
も
広
が

り
、
映
画
製
作
の
「
新
し
い

波
」
と
し
て
、
今
日
で
も
活

き
て
い
る
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
で
、「
日
本
ヌ
ー
ヴ
ェ
ル

ヴ
ァ
ー
グ
」
と
入
力
し
検
索

す
る
と
、
こ
う
し
て
生
ま
れ

た
映
画
作
品
の
タ
イ
ト
ル
と

監
督
名
を
知
る
こ
と
が
で
き

る
。
そ
こ
に
は
、
大
島
渚
、

篠
田
正
浩
、
吉
田
喜
重
ほ
か

羽
仁
進
、
市
川
昆
な
ど
著
名

な
監
督
が
挙
げ
ら
れ
て
い

る
。
ヌ
ー
ヴ
ェ
ル
ヴ
ァ
ー
グ

は
、
時
代
と
と
も
に
、
映
画

制
作
会
社
や
出
身
大
学
な
ど

の
名
前
が
冠
さ
れ
、
今
日
ま

で
変
遷
し
て
い
る
。
こ
の
連

載
で
紹
介
し
た
『
バ
ン
ク
ー

バ
ー
の
朝
日
』
の
石
井
裕
也

監
督
も
「
大
芸
ヌ
ー
ヴ
ェ
ル

ヴ
ァ
ー
グ
」の
一
人
で
あ
る
。

映
画
は
、
ほ
か
の
芸
術
分

野
と
同
様
に
、
い
ち
早
く
未

来
を
先
取
り
す
る
こ
と
が
で

き
る
。
映
画
の
特
徴
は
、
対

象
を
映
像
と
し
て
私
た
ち
に

直
達
し
て
く
れ
る
。
そ
の
対

象
は
、
分
野
を
問
わ
な
い
。

創
作
の
世
界
で
あ
る
映
画
に

「
ヌ
ー
ヴ
ェ
ル
ヴ
ァ
ー
グ
」

を
唱
え
る
こ
と
の
必
然
は
、

何
で
あ
ろ
う
か
。
答
え
は
、

映
画
も
社
会
の
中
に
あ
る
と

い
う
こ
と
に
他
な
ら
な
い
。

私
達
の
関
わ
る
エ
ネ
ル
ギ

ー
は
、
人
間
ば
か
り
で
な
く

動
植
物
の
生
存
や
活
動
に
必

須
な
も
の
で
あ
り
、
ま
さ
に

社
会
と
と
も
に
あ
る
。
こ
の

活
動
に
お
い
て
は
、
人
間
が

指
揮
・
監
督
を
執
っ
て
い

る
。
そ
の
シ
ナ
リ
オ
も
、
人

間
が
書
い
て
お
り
、
絶
え
ず

「
新
し
い
波
」
が
求
め
ら
れ

る
。
そ
れ
は
、「
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
の
波
」
で
も
あ
る
。

下
図
は
、
そ
の
説
明
図
で
あ

る
。
１
７
８
５
年
か
ら
の
年

代
と
と
も
に
、
６
つ
の
「
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
波
」
が
描

か
れ
て
い
る
。
縦
軸
は
、
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
大
き
さ
で

あ
る
が
、
次
第
に
幅
は
狭
い

波
高
の
高
い
波
に
な
っ
て
い

る
。各

波
に
は
キ
ー
ワ
ー
ド
が

挙
げ
ら
れ
て
い
る
。
第
１
波

で
は
、
鉄
・
水
力
・
機
械

化
・
繊
維
・
貿
易
が
、
第
２

波
で
は
蒸
気
力
・
鉄
道
・

鋼
・
綿
が
、
第
３
波
で
は
電

気
・
化
学
・
内
燃
機
関
が
、

第
４
波
で
は
石
油
化
学
・
電

cry

）・
グ
リ
ー
ン
ケ
ミ
ス
ト

リ
ー
・
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ア
ル

エ
コ
ロ
ジ
ー
・
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
・
グ
リ
ー
ン
ナ
ノ

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
挙
げ
ら
れ

て
い
る
。
こ
の
よ
う
に
、
過

去
に
お
い
て
も
未
来
に
お
い

て
も
次
々
と
、
未
体
験
の
新

技
術
の
波
が
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
と
し
て
到
来
す
る
。

ま
た
映
画
の
話
に
戻
る

が
、『
バ
ッ
ク
・
ト
ゥ
・
ザ
・

フ
ュ
ー
チ
ャ
ー
』
と
い
う
映

画
で
は
、
１
９
５
５
年
や
１

９
８
５
年
か
ら
今
年
の
２
０

１
５
年
に
自
在
に
過
去
か
ら

未
来
へ
、
ま
た
未
来
か
ら
過

去
タ
イ
ム
ス
リ
ッ
プ
し
た
。

こ
の
映
画
の
題
目
に
つ
い

て
、
小
説
家
で
評
論
家
の
堀

田
善
衛
氏
は
、『
未
来
か
ら

の
挨
拶
』
の
中
で
、〝Back 

to the Future

″
は
、
ホ
メ

ロ
ス
の
歴
史
書
『
オ
デ
ュ
ッ

セ
イ
ア
』
に
由
来
す
る
と
し

て
次
の
よ
う
に
書
い
て
い

る
。「
古
代
ギ
リ
シ
ア
で

は
、
過
去
と
現
在
が
（
わ
れ

わ
れ
の
）
前
方
に
あ
る
も
の

で
あ
り
、
し
た
が
っ
て
（
わ

れ
わ
れ
が
）
見
る
こ
と
の
で

き
る
も
の
で
あ
り
、
（
わ
れ

わ
れ
が
）
見
る
こ
と
の
で
き

な
い
未
来
は
、（
わ
れ
わ
れ

の
）
背
後
に
あ
る
も
の
で
あ

る
、
と
考
え
ら
れ
て
い
た
。」

つ
ま
り
、back

は
背
中
で
あ

る
と
い
う
。

私
達
は
、
未
来
の
こ
と

は
、
予
測
で
き
な
い
が
、
押

し
寄
せ
て
く
る
大
波
の
変
化

を
、
受
け
止
め
る
勇
気
と
準

備
を
気
概
と
し
て
持
た
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
れ
は
、

目
の
な
い
後
ろ
の
背
中
か
ら

や
っ
て
く
る
が
、
意
識
と
し

て
感
じ
と
り
、
目
の
あ
る
前

方
に
押
し
や
る
努
力
と
挑
戦

を
す
る
必
要
が
あ
る
。

今
年
の
夏
に
、『
バ
ッ
ク
・

ト
ゥ
・
ザ
・
フ
ュ
ー
チ
ャ

ー
』
の
第
４
作
が
公
開
さ
れ

る
と
い
う
。
次
は
、
何
年
先

の
未
来
を
描
い
て
く
れ
る
だ

ろ
う
か
。
そ
の
な
か
で
再
生

可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ
い
て

は
、
ど
の
よ
う
に
描
か
れ
て

い
る
だ
ろ
う
か
、
楽
し
み
で

あ
る
。

力
発
電
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
を
受
注

し
た
こ
と
を
発

表
し
た
。
Ｍ
Ｈ

Ｉ
ヴ
ェ
ス
タ
ス

は
、
欧
州
最
大

級
の
エ
ネ
ル
ギ

ー
企
業
で
あ
る

エ
ー
オ
ン
（
ド

イ
ツ
）
が
英
国

で
進
め
る
ラ
ン

ピ
オ
ン
洋
上
ウ

イ
ン
ド
フ
ァ
ー

英
の
超
大
型
ウ
ィ
ン
ド
フ
ァ
ー
ム
向
け

洋
上
風
力
発
電
設
備
１
１
６
基
を
受
注

三菱重工ＮＥＰＣ

ＮＥＤＯ

東
北
・
北
海
道
で
の
大
型
蓄
電
池

シ
ス
テ
ム
実
証
事
業
の
成
果
概
要
発
表

V112-3.3（写真）をアップグレードしたものがV112-3.45となる

畜電池システムが完成した東北電力西仙台変電所

「イノベーションの波」　
出典：http://www.aberdeeninvestment.com/wp-content/
uploads/2012/04/Waves-of-Innovation-4-5-12.png

子
・
航
空
・
宇
宙
が
、

第
５
波
で
は
デ
ジ
タ
ル

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
・
バ
イ

オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
・
ソ

フ
ト
ウ
エ
ア
情
報
工
学

が
挙
げ
ら
れ
て
い
る
。

そ
し
て
現
在
と
将
来
の

段
階
で
あ
る
第
６
波
で

は
持
続
可
能
性
・
高
度

資

源

生

産(Radical 

resource productiv

ity)

・
ト
ー
タ
ル
シ
ス

テ
ム
デ
ザ
イ
ン(Whole 

system design)

・
生

物
模
倣
技
術(Biomini


