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風

力

三菱商事が本年９月に運転開始した「ルフ
タダウネン洋上風力発電所」（オランダ）

三国風力発電所の完成イメージ図

新長島黒ノ瀬戸風力発電所

「
ム
ー
ラ
ン
・
ル
ー
ジ
ュ
」

―
絵
画
に
描
か
れ
た
風
車

千
葉
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
都
市
環
境
シ
ス
テ
ム
コ
ー
ス
准
教
授

一
般
社
団
法
人
洸
楓
座
代
表
理
事

佐
藤
建
吉

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
源
㉓

「
ム
ー
ラ
ン
・
ル
ー
ジ

ュ
」
は
、
フ
ラ
ン
ス
語
で

「
赤
い
風
車
」
と
い
う
パ
リ

で
最
も
有
名
な
キ
ャ
バ
レ
ー

の
名
前
で
あ
る
。
11
月
13
日

の
パ
リ
の
同
時
テ
ロ
の
現
場

か
ら
離
れ
て
い
た
の
で
安
堵

を
し
た
人
も
多
い
と
思
う
。

筆
者
も
、
パ
リ
に
初
め
て
訪

問
し
た
30
年
以
上
も
前
に
観

劇
し
た
こ
と
が
あ
る
が
、
中

の
様
子
は
煙
と
人
々
の
雑
踏

で
、
あ
ま
り
記
憶
が
な
い
。

そ
の
頃
は
、
風
車
に
も
、
別

段
の
関
心
も
な
か
っ
た
の

で
、
入
口
の
風
車
も
記
憶
に

な
い
と
い
う
の
が
本
音
で
あ

る
。こ

こ
で
、
そ
れ
を
取
り
上

げ
る
の
は
そ
の
後
の
風
車
と

の
関
わ
り
に
よ
る
の
で
あ

る
。
筆
者
が
、
風
車
と
出
会

っ
た
の
は
、
す
で
に
本
コ
ラ

ム
の
⑱
「
ソ
フ
ィ
ス
ト
ケ
イ

ト
さ
れ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
装

置
」
に
書
い
た
よ
う
に
、
ロ

ン
ド
ン
で
あ
っ
た
。
風
車

は
、
私
た
ち
の
暮
ら
し
を
支

え
、
そ
し
て
風
車
も
進
歩
し

て
き
た
こ
と
を
記
し
た
。

「
ム
ー
ラ
ン
・
ル
ー
ジ

ュ
」
は
、
パ
リ
の
モ
ン
マ
ル

ト
ル
に
近
く
、
画
家
た
ち

は
、
格
好
の
モ
チ
ー
フ
と
し

た
。
ゴ
ッ
ホ
（
１
８
５
３
～

９
０
年
）
は
、
モ
ン
マ
ル
ト

ル
の
風
車
を
10
点
以
上
描
い

て
い
る
が
、
「
ム
ー
ラ
ン
・

ル
ー
ジ
ュ
」
は
描
い
て
い
な

い
。
そ
れ
は
、
ゴ
ッ
ホ
が
パ

リ
を
離
れ
た
後
の
１
８
９
０

年
に
こ
の
劇
場
が
建
て
ら
れ

た
か
ら
で
あ
る
が
、
ゴ
ッ
ホ

は
、
１
８
９
０
年
、
弟
テ
オ

と
と
も
に
、
彼
が
自
殺
す
る

地
に
向
か
う
直
前
に
近
く
の

ホ
テ
ル
に
泊
ま
っ
て
お
り
、

「
ム
ー
ラ
ン
・
ル
ー
ジ
ュ
」

を
、
見
て
い
た
は
ず
で
あ

る
。
ゴ
ッ
ホ
の
画
風
に
よ
る

こ
の
風
車
の
描
写
を
視
た
い

も
の
だ
っ
た
。

意
外
な
画
家
が
こ
れ
を
描

い
て
い
る
。
日
本
の
ゴ
ッ
ホ

と
称
さ
れ
る
山
下
清
（
１
９

２
２
～
７
１
年
）
で
あ
る
。

そ
の
画
風
は
、
驚
く
ほ
ど
繊

細
で
、
色
調
も
穏
や
か
で
あ

る
（
左
図
）。

千
葉
大
学
で
、「
風
車
の

技
術
と
歴
史
」
の
講
義
を
、

一
般
教
養
科
目
（
千
葉
大
学

で
は
普
遍
科
目
と
呼
ん
で
い

る
）
を
担
当
し
て
い
た
と
き

に
、
絵
画
に
描
か
れ
た
風
車

に
つ
い
て
調
べ
た
こ
と
が
あ

る
。
興
味
深
い
の
は
、
ピ
ー

タ
ー
・
ブ
リ
ュ
ー
ゲ
ル
（
１

５
２
５
～
６
９
年
）で
あ
る
。

ブ
リ
ュ
ー
ゲ
ル
は
、
三
つ

の
「
バ
ベ
ル
の
塔
」
を
描
い

て
い
る
。
そ
の
時
代
の
有
力

な
動
力
機
械
で
あ
っ
た
風
車

が
、
絵
画
に
描
か
れ
て
い
る

か
ど
う
か
は
、
興
味
あ
る
こ

と
で
あ
る
。
筆
者
は
、
そ
れ

を
調
べ
る
た
め
に
、
三
つ
の

原
画
が
所
蔵
さ
れ
て
い
る
博

物
館
に
出
か
け
た
。
実
は
、

風
車
が
描
か
れ
て
い
る
の

は
、
一
番
有
名
と
さ
れ
る
ウ

ィ
ー
ン
美
術
史
美
術
館
で
展

示
し
て
い
る
１
点
だ
け
で
あ

り
、
他
の
２
点
に
は
な
い
。

そ
の
風
車
は
、
塔
の
左
手
奥

の
小
高
い
丘
の
上
に
、
４
枚

羽
根
の
ポ
ス
ト
ミ
ル
と
し

て
、
小
さ
く
描
か
れ
て
い
る
。

ロ
ッ
テ
ル
ダ
ム
の
美
術
館

所
蔵
、
さ
ら
に
も
う
１
点
の

「
バ
ベ
ル
の
塔
」
に
、
風
車

は
描
か
れ
て
い
な
い
。
ブ
リ

ュ
ー
ゲ
ル
の
生
き
た
16
世

紀
、
風
車
は
、
暮
ら
し
と
直

結
し
た
重
要
な
動
力
装
置
で

あ
っ
た
。
当
時
の
様
子
を
知

る
う
え
で
風
車
は
、
重
要
な

ア
イ
テ
ム
と
も
い
え
る
。

ブ
リ
ュ
ー
ゲ
ル
の
別
の
作

品
、「
十
字
架
を
担
う
キ
リ

ス
ト
」
で
は
、
同
じ
く
ポ
ス

ト
ミ
ル
の
風
車
を
、
孤
高
の

岩
山
の
上
に
描
い
て
い
る
。

粉
挽
き
は
、
風
を
得
て
行
う

高
所
で
行
わ
れ
る
作
業
で
あ

山下清による「パリのムーラン・ルージュ」
（山下氏に許可を得て転載）

Column

り
、
日
常
の
暮
ら
し
で
あ

る
。
言
い
換
え
れ
ば
、
そ
こ

は
、
生
き
る
た
め
の
聖
地
で

あ
る
が
、
処
刑
さ
れ
る
者
に

と
っ
て
は
、
死
の
世
界
と
直

結
し
た
天
の
聖
地
と
重
な

る
。
描
写
か
ら
読
み
取
る
こ

と
が
で
き
る
の
は
、
生
と
死

は
、
隣
り
合
わ
せ
で
あ
り
、

日
常
で
あ
る
と
い
う
こ
と
で

あ
る
。
ブ
リ
ュ
ー
ゲ
ル
の
絵

画
は
、
風
刺
の
精
神
に
裏
打

ち
さ
れ
た
謎
解
き
の
面
白
さ

に
満
ち
て
い
る
。

「
ム
ー
ラ
ン
・
ル
ー
ジ

ュ
」、
そ
れ
自
体
は
、
直
達

的
で
あ
る
。
目
立
つ
色
で
あ

る
赤
を
採
用
し
、
人
気
を
博

し
て
い
る
。
そ
れ
は
、
昼
よ

り
夜
の
時
間
を
意
識
し
た
色

選
び
で
あ
る
。
山
下
清
の

「
パ
リ
の
ム
ー
ラ
ン
・
ル
ー

ジ
ュ
」
に
は
、
刺
激
的
な
赤

は
な
い
が
、
風
車
の
も
つ
日

常
性
と
親
和
性
の
情
感
を
く

み
取
る
こ
と
が
で
き
る
。
筆

者
に
は
、
エ
コ
の
シ
ン
ボ
ル

の
よ
う
に
さ
え
思
え
る
。
モ

ン
マ
ル
ト
ル
に
も
か
つ
て
は

粉
挽
き
風
車
が
多
く
あ
り
、

ム
ー
ラ
ン
・
ル
ー
ジ
ュ
も
そ

の
由
縁
で
あ
ろ
う
。
こ
れ
も

風
車
の
社
会
受
容
性
に
貢
献

す
る
役
割
を
担
っ
て
い
る
。

三
菱
商
事
ほ
か
、
ポ
ル
ト
ガ
ル
で

欧州の浮体式洋上風力
発電事業に出資参画

三
菱
商
事
と
千
代
田
化
工
は
11
月
17
日
、
ポ
ル
ト
ガ
ル
で
の
浮
体

式
洋
上
風
力
発
電
事
業
に
出
資
す
る
と
発
表
し
た
。
そ
れ
ぞ
れ
の
子

会
社
で
あ
る
ダ
イ
ア
モ
ン
ド
ジ
ェ
ネ
レ
ー
テ
ィ
ン
グ
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
、

千
代
田
ジ
ェ
ネ
レ
ー
テ
ィ
ン
グ
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
を
通
じ
て
出
資
す
る
。

総
事
業
費
は
約
１
６
０
億
円
。
一
部
は
欧
州
委
員
会
や
ポ
ル
ト
ガ
ル

政
府
の
補
助
金
も
活
用
し
、商
業
運
転
開
始
は
２
０
１
８
年
の
予
定
。

出
資
す
る
の
は
上
記
２
社

の
ほ
か
、
ポ
ル
ト
ガ
ル
電
力

会
社
を
主
要
株
主
と
す
る
Ｅ

Ｄ
Ｐ
リ
ニ
ュ
ー
ア
ブ
ル
ズ

（
ポ
ル
ト
ガ
ル
）、
世
界
第
１

位
の
Ｉ
Ｐ
Ｐ
（
独
立
系
発
電

事
業
者
）
で
あ
る
エ
ン
ジ
ー

（
フ
ラ
ン
ス
）、
石
油
・
ガ
ス

会
社
の
レ
プ
ソ
ル
（
ス
ペ
イ

ン
）
ら
。
こ
の
う
ち
三
菱
商

事
と
千
代
田
化
工
は
そ
れ
ぞ

れ
20
％
ず
つ
出
資
す
る
。
千

代
田
化
工
建
設
は
初
の
海
外

電
力
投
資
案
件
と
な
る
。

同
事
業
は
、
ポ
ル
ト
ガ
ル

の
ウ
ィ
ン
ド
プ
ラ
ス
が
同
国

北
部
ヴ
ィ
ア
ナ
・
ド
・
カ
ス

テ
ロ
市
の
沖
合
20
㌔
の
大
西

洋
上
に
、
３
機
も
し
く
は
４

機
か
ら
な
る
合
計
25
㍋
㍗
の

浮
体
式
洋
上
風
力
発
電
設
備

を
設
置
す
る
も
の
。
本
事
業

で
は
、
プ
リ
ン
シ
プ
ル
パ
ワ

ー
（
米
国
）
が
開
発
し
た

「
ウ
イ
ン
ド
・
フ
ロ
ー
ト
」
と

呼
ば
れ
る
半
潜
水
型
浮
体
式

基
礎
構
造
に
よ
る
技
術
を
採

用
す
る
。
同
技
術
に
つ
い
て

は
、
す
で
に
実
証
機
が
ポ
ル

ト
ガ
ル
の
ポ
ボ
ア
・
デ
・
ヴ

ァ
ル
ジ
ン
市
沖
合
で
稼
動
し

て
い
る
。
ヴ
ェ
ス
タ
ス
製
タ

ー
ビ
ン
Ｖ
80
（
発
電
容
量
２

㍋
㍗
）
を
搭
載
し
た
同
実
証

機
は
、
過
酷
な
天
候
条
件
に

も
左
右
さ
れ
る
こ
と
な
く
、

運
用
開
始
か
ら
４
年
間
で
16

㌐
㍗
時
を
発
電
し
て
い
る
。

三
菱
商
事
は
現
在
、
オ
ラ

ン
ダ
の
「
ル
フ
タ
ダ
ウ
ネ
ン

洋
上
風
力
発
電
所
」
で
の
風

力
発
電
事
業
や
、
イ
ギ
リ

ス
・
ド
イ
ツ
で
の
海
底
送
電

事
業
を
手
掛
け
て
い
る
。
今

後
も
欧
州
で
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
含
め
た
発
電
事
業

を
積
極
的
に
拡
大
し
、
現
在

保
有
す
る
発
電
資
産
約
５
０

０
万
㌗
を
２
０
２
０
年
ま
で

に
７
５
０
万
㌗
へ
拡
大
す
る

こ
と
を
目
指
す
。

千
代
田
化
工
は
、
中
期
経

営
計
画
に
お
い
て
、
事
業
投

資
の
加
速
、
再
生
可
能
エ
ネ

ル
ギ
ー
分
野
の
強
化
・
拡
大

を
成
長
戦
略
と
し
て
掲
げ
て

お
り
、
本
事
業
へ
の
参
画
は

こ
れ
ら
を
推
進
す
る
も
の
と

な
る
。

福
井
港
の
工
業
団
地
に
８
Ｍ
Ｗ

「
三
国
風
力
発
電
所
」工
事
開
始

北
陸
電
力
グ
ル
ー
プ

北
陸
電
力
グ
ル
ー
プ
の
日

本
海
発
電
（
富
山
県
富
山

市
）
は
11
月
16
日
、
福
井
県

坂
井
市
で
「
三
国
風
力
発
電

所
」
の
建
設
工
事
を
開
始
し

た
と
発
表
し
た
。
同
社
が
風

力
発
電
所
を
新
設
す
る
の

は
、
石
川
県
志
賀
町
で
運
転

中
の
「
福
浦
風
力
発
電
所
」

（
２
万
１
６
０
０
㌗
）
に
次

い
で
２
カ
所
目
。

新
設
す
る
風
力
発
電
所
の

出
力
は
８
０
０
０
㌗
（
２
０

０
０
㌗
×
４
基
）、
年
間
発

電
量
は
一
般
家
庭
約
４
０
０

０
世
帯
の
年
間
使
用
電
力
量

に
相
当
す
る
１
４
４
０
万
㌗

時
を
見
込
ん
で
い
る
。
風
車

年
４
月
に
廃
止
。
現
在
運
転

し
て
い
る
の
は
Ｊ
‐
Ｐ
Ｏ
Ｗ

Ｅ
Ｒ
（
電
源
開
発
）
の
「
あ

わ
ら
北
潟
風
力
発
電
所
」

（
同
あ
わ
ら
市
）
の
み
と
な

っ
て
い
る
。
北
陸
電
力
グ
ル

ー
プ
と
し
て
は
、
福
浦
風
力

発
電
所
の
ほ
か
に
石
川
県
よ

り
事
業
譲
渡
を
受
け
た
碁
石

ヶ
峰
風
力
発
電
所
（
同
中
能

登
町
）
と
輪
島
風
力
発
電
所

（
同
輪
島
市
）
が
あ
り
、
と

も
に
北
陸
電
力
が
運
転
し
て

い
る
。

東
芝
の
子
会
社
で
風
力
発

電
事
業
を
手
が
け
る
シ
グ
マ

パ
ワ
ー
ジ
ャ
ネ
ッ
ク
ス
は
11

月
13
日
、「
新
長
島
黒
ノ
瀬

戸
風
力
発
電
所
」（
鹿
児
島

県
長
島
町
）
の
竣
工
式
を
開

催
し
た
。
東
芝
ブ
ラ
ン
ド
初

の
風
車
（
出
力
２
０
０
０

㌗
）
を
２
基
設
置
し
た
発
電

所
だ
。

日
本
国
内
に
は
平
坦
な
地

所
有
し
て
い
る
未
利
用
地
。

日
本
海
側
に
向
け
て
４
基
の

大
型
風
車
を
設
置
す
る
。
港

を
は
さ
ん
だ
対
岸
で
は
、
同

社
の
「
福
井
火
力
発
電
所
」

と
「
三
国
太
陽
光
発
電
所
」

が
運
転
し
て
い
る
た
め
、
三

国
風
力
発
電
所
が
完
成
す
れ

ば
、
火
力
、
太
陽
光
、
風
力

発
電
の
３
つ
の
発
電
所
が
集

ま
る
地
域
と
な
る
。
福
井
港

の
周
辺
は
年
間
平
均
風
速
が

毎
秒
６
㍍
を
超
え
る
の
で
、

風
力
発
電
に
適
し
た
場
所
と

目
さ
れ
て
い
る
。

福
井
県
に
風
力
発
電
は
少

な
く
、
北
陸
電
力
の
自
社
設

備
で
あ
っ
た
「
国
見
岳
風
力

発
電
所
」（
同
福
井
市
）
は

風
車
へ
の
落
雷
に
よ
る
火
災

事
故
が
発
生
し
、
２
０
１
４

基
礎
工
事
は
２
０

１
６
年
１
月
頃
か

ら
開
始
し
、
運
転

開
始
は
２
０
１
７

年
１
月
を
予
定
し

て
い
る
。

建
設
地
は
、
福

井
港
に
面
し
た
福

井
県
最
大
の
工
業

団
地
「
テ
ク
ノ
ポ

ー
ト
福
井
」
の
中

で
、
北
陸
電
力
が

形
が
少
な
い
た
め
、

丘
陵
地
帯
や
山
岳
地

帯
な
ど
に
風
車
を
建

設
す
る
こ
と
が
多

い
。
こ
の
よ
う
な
複

雑
な
地
形
で
は
、
風

の
乱
れ
を
要
因
と
す

る
風
車
の
故
障
事
故

が
多
発
し
て
い
る
こ

と
か
ら
、
風
況
は
風

車
導
入
促
進
に
お
い


