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太
陽
光

ウ
ラ
ン
バ
ー
ト
ル
か
ら
の
伝
言

千
葉
大
学
大
学
院
工
学
研
究
科
都
市
環
境
シ
ス
テ
ム
コ
ー
ス
准
教
授

一
般
社
団
法
人
洸
楓
座
代
表
理
事

佐
藤
建
吉

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
源
㉔

ウ
ラ
ン
バ
ー
ト
ル
は
、
モ

ン
ゴ
ル
の
首
都
で
あ
る
。
２

０
０
８
年
11
月
、
当
地
を
風

力
発
電
の
調
査
で
訪
ね
た
こ

と
が
あ
る
。
北
京
か
ら
乗
り

継
い
だ
が
、
空
港
か
ら
ウ
ラ

ン
バ
ー
ト
ル
の
中
心
ま
で
の

道
路
が
、
ガ
タ
ガ
タ
で
あ
っ

た
こ
と
と
、
周
囲
の
山
に
樹

木
が
な
い
禿
山
で
あ
る
こ
と

を
思
い
出
す
。
今
で
は
、
そ

の
道
路
は
整
備
さ
れ
た
と
聞

く
。
日
本
も
か
つ
て
は
、
そ

う
い
う
時
代
を
超
え
て
こ
れ

ま
で
発
展
し
て
き
た
こ
と
を

理
解
し
て
、
途
上
国
支
援
を

し
た
い
も
の
で
あ
る
。

当
時
、
桜
美
林
大
学
の
学

生
た
ち
が
、
ウ
ラ
ン
バ
ー
ト

ル
で
国
際
貢
献
し
て
い
る
話

が
、
現
地
で
聞
こ
え
て
き
た

の
で
、
案
内
し
て
い
た
だ
い

た
。
モ
ン
ゴ
ル
で
は
、
一
旗

揚
げ
よ
う
と
田
舎
か
ら
首
都

に
や
っ
て
き
た
が
成
功
で
き

ず
、
ウ
ラ
ン
バ
ー
ト
ル
の
郊

設
置
す
る
こ
と
を
、
東
京
の

桜
美
林
大
学
の
学
生
が
行
っ

た
の
だ
と
い
う
。

私
も
そ
の
孤
児
の
学
校
を

訪
ね
て
、
生
徒
た
ち
を
励
ま

し
た
。
子
供
た
ち
は
、
モ
ン

ゴ
ル
の
遊
牧
民
の
住
居
で
あ

る
円
形
の
テ
ン
ト
の
「
ゲ
ル
」

の
中
で
、
保
護
者
の
世
話
を

受
け
な
が
ら
３
、
４
人
で
共

同
生
活
を
し
て
い
た
。
写
真

を
撮
る
と
き
に
、
明
る
い
表

情
を
し
て
く
れ
た
の
で
、
こ

こ
ろ
が
和
ん
だ
（
写
真
）
。

こ
の
訪
問
で
は
、
工
科
大

学
、
軍
隊
の
キ
ャ
ン
プ
、
ゲ

ル
の
製
作
所
、
大
草
原
の
遊

牧
民
の
暮
し
、
さ
ら
に
風
力

発
電
開
発
会
社
、
リ
サ
イ
ク

ル
施
設
、
日
本
大
使
館
な
ど

も
訪
ね
た
。
モ
ン
ゴ
ル
政
府

も
、
遊
牧
民
の
た
め
に
、
衛

星
ア
ン
テ
ナ
、
太
陽
光
パ
ネ

ル
、
発
電
風
車
の
三
つ
を
普

及
さ
せ
る
施
策
を
進
め
て
い

た
。
遊
牧
民
の
ゲ
ル
で
の
移

動
生
活
で
は
、
家
財
道
具
も

少
な
く
、
電
灯
と
テ
レ
ビ
、

洗
濯
機
と
冷
蔵
庫
が
主
要
な

電
化
製
品
で
あ
り
、
そ
の
必

要
な
電
気
量
は
70
㍗
く
ら
い

で
あ
る
、
と
の
こ
と
で
あ
っ

た
。私

の
研
究
室
の
モ
ン
ゴ
ル

留
学
生
の
叔
父
は
、
ウ
ラ
ン

バ
ー
ト
ル
の
有
名
な
画
家

で
、
大
草
原
に
風
車
と
ゲ
ル

が
描
か
れ
た
絵
は
、
壮
大
で

美
し
い
。
自
然
の
中
で
、
自

然
を
生
か
し
た
暮
ら
し
は
、

実
現
可
能
な
ユ
ー
ト
ピ
ア
と

も
い
え
る
。
モ
ン
ゴ
ル
の
中

国
と
の
国
境
地
域
で
は
、
大

型
風
車
が
設
置
さ
れ
、
発
電

事
業
化
も
進
ん
で
い
る
。
モ

ン
ゴ
ル
は
、
風
況
に
恵
ま
れ

て
お
り
、
平
均
風
速
が
毎
秒

９
㍍
の
と
こ
ろ
も
多
い
。

一
方
で
、
ウ
ラ
ン
バ
ー
ト

ル
の
周
囲
の
山
々
の
風
景
に

は
、
奇
異
な
印
象
を
受
け

た
。
現
地
で
の
説
明
で
は
、

樹
木
を
薪
と
し
て
切
り
出
し

た
た
め
、
禿
山
に
な
っ
て
し

ま
っ
た
と
い
う
。
ひ
と
山
だ

け
で
な
く
ほ
と
ん
ど
の
山
が

同
じ
表
情
で
あ
っ
た
。
森
林

バ
イ
オ
マ
ス
の
利
用
で
は
、

薪
を
燃
や
す
こ
と
が
原
点
で

あ
る
が
、
人
間
の
文
明
そ
の

も
の
が
、
こ
こ
に
起
源
を
も

つ
。
わ
が
国
で
も
、
冬
の
季

節
、
暖
炉
を
用
い
る
家
も
あ

る
だ
ろ
う
。
暖
炉
で
の
燃
焼

も
そ
の
延
長
と
な
る
。

長
野
県
で
は
、「
信
州
モ

ゲルで共同生活するウランバートルの孤児たち
とその保護者（2008年11月）

ウエストホールディングスが2013年に手掛けた水上メガソ
ーラー「ソーラーオンザウォーター桶川」（埼玉県桶川市）

岩手トラックターミナル俯瞰写真

９月に完工した「胎内自然電力太陽光発電所」
「胎内自然電力第二太陽光発電所」

Column

デ
ル
」
と
い
う
ペ
レ
ッ
ト
ス

ト
ー
ブ
の
普
及
を
進
め
て
い

る
。
軽
井
沢
役
場
を
訪
ね
た

が
、
燃
焼
し
な
が
ら
の
展
示

を
し
て
い
る
。
そ
れ
は
、
電

気
を
使
わ
ず
ゼ
ン
マ
イ
仕
掛

け
で
自
動
的
に
燃
料
ペ
レ
ッ

ト
が
コ
ロ
コ
ロ
と
落
ち
て
く

る
、
補
給
の
手
間
が
要
ら
な

い
優
れ
も
の
で
あ
る
。
た
だ

難
点
は
価
格
で
、
本
体
が
40

万
円
、
ほ
か
に
設
置
代
も
い

る
と
い
う
。
軽
井
沢
町
の
補

助
金
は
、
10
万
円
ま
で
で
補

助
台
数
も
少
な
い
。
こ
の
現

状
で
は
、
普
及
は
進
ま
な

い
。
私
の
法
人
で
根
本
的
な

対
策
を
し
よ
う
と
計
画
を
立

て
て
い
る
。
燃
焼
器
具
と
燃

料
の
両
方
か
ら
検
討
し
た
い
。

森
林
バ
イ
オ
マ
ス
は
、
有

効
な
自
然
資
源
で
あ
り
地
域

資
源
で
あ
る
。
し
か
し
、
乱

伐
す
る
と
ウ
ラ
ン
バ
ー
ト
ル

の
よ
う
に
な
る
。
間
伐
材
の

よ
う
な
木
材
だ
け
で
な
く
、

竹
材
の
利
用
も
進
め
た
い
。

産
業
と
し
て
、
文
化
や
習
慣

を
生
み
出
し
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
る
。

ウ
ラ
ン
バ
ー
ト
ル
の
現
地

を
訪
ね
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

自
給
が
必
須
で
自
然
に
根
差

し
た
生
き
方
を
す
る
モ
ン
ゴ

ル
の
遊
牧
民
の
生
き
様
か

ら
、
私
た
ち
の
家
庭
や
社
会

で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
利

活
用
に
つ
い
て
、
示
唆
や
伝

言
を
得
た
よ
う
な
気
が
す
る
。
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11ゲ
ゲ

約
２
・
６
Ｍ
Ｗ
、香
川
県
高
松
市
の
た
め
池
に

屋根上太陽光発電を増設

既
存
分
と
合
体

合
計
約
１
・
２
Ｍ
Ｗ
に

来春にメガソーラー完成

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
に
よ
り

北
海
道
南
部
に
メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
を
建
設

国
内
最
大
の
水
上
メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
建
設

岩手トラック
ターミナル

ウ
エ
ス
ト

自然電力

太
陽
光
発
電
事
業
の
ウ
エ

ス
ト
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス
は

こ
の
ほ
ど
、
子
会
社
の
ウ
エ

ス
ト
エ
ネ
ル
ギ
ー
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
（
広
島
県
広
島
市
）

が
香
川
県
高
松
市
の
た
め
池

を
有
効
利
用
し
て
出
力
２
６

８
８
㌗
の
水
上
メ
ガ
ソ
ー
ラ

ー
を
建
設
す
る
と
発
表
し

た
。
完
成
す
れ
ば
水
上
メ
ガ

ソ
ー
ラ
ー
と
し
て
は
国
内
最

大
と
な
る
。
２
０
１
６
年
７

月
の
稼
働
を
目
指
し
て
い
る
。

香
川
県
は
た
め
池
の
数
が

多
く
、
兵
庫
県
、
広
島
県
に

次
い
で
全
国
３
位
。
県
の
総

面
積
に
対
す
る
た
め
池
の
密

度
で
は
全
国
一
だ
。
た
め
池

の
多
く
は
農
業
用
水
と
し
て

活
用
さ
れ
て
い
る
。
同
県
内

で
、
た
め
池
を
使
っ
た
太
陽

光
発
電
は
商
業
用
と
し
て
は

今
回
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
初

め
て
と
な
る
。

ウ
エ
ス
ト
エ
ネ
ル
ギ
ー
ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
は
、
水
上
式

メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
の
「
ソ
ー
ラ

ー
オ
ン
ザ
ウ
ォ
ー
タ
ー
桶

川
」（
出
力
１
２
０
０
㌗
）

を
２
０
１
３
年
に
埼
玉
県
桶

川
市
で
稼
働
さ
せ
た
実
績
が

あ
る
。
同
社
が
今
回
、
発
電

事
業
者
と
な
っ
て
水
上
メ
ガ

ソ
ー
ラ
ー
を
建
設
す
る
の

は
、
高
松
市
香
川
町
川
内
原

に
あ
る
約
25
平
方
㍍
の
た
め

本
社
ト
ラ
ッ
ク
タ
ー
ミ
ナ
ル

屋
根
上
と
２
棟
の
配
送
セ
ン

タ
ー
の
屋
根
上
。
増
設
分
の

出
力
は
５
３
６
㌗
。
完
成
す

れ
ば
、
既
存
分
約
６
４
０
㌗

と
合
わ
せ
て
出
力
約
１
１
７

６
㌗
の
メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
と
な

る
。
２
０
１
６
年
３
月
ま
で

に
完
成
す
る
予
定
だ
。
発
電

し
た
電
力
は
全
量
を
東
北
電

池
「
新
池
」。
こ
の
一
部
を

借
り
、
水
面
に
太
陽
光
パ
ネ

ル
約
１
万
枚
を
浮
か
べ
、
太

陽
光
発
電
を
行
う
。
設
計
・

調
達
・
施
工
も
同
社
が
担
当

し
、
グ
ル
ー
プ
会
社
の
ウ
エ

ス
ト
Ｏ
＆
Ｍ
が
保
守
管
理
を

担
う
。

新
池
で
は
同
社
の
ほ
か

に
、
高
松
市
の
電
気
設
備
会

社
、
広
島
市
の
建
設
業
者
が

水
上
メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
の
建
設

を
予
定
し
て
い
る
。
３
つ
合

わ
せ
た
出
力
は
約
８
㍋
㍗
に

達
す
る
。
太
陽
光
発
電
事
業

者
は
新
池
の
所
有
者
で
あ
る

高
松
市
に
使
用
料
、
池
の
維

持
管
理
を
担
う
香
川
町
浅
野

土
地
改
良
区
に
料
金
を
払

う
。
市
や
同
改
良
区
は
水
面

を
太
陽
光
発
電
事
業
者
に
貸

し
出
す
こ
と
で
、
毎
年
か
か

る
維
持
管
理
費
用
を
削
減
で

き
る
。
太
陽
光
発
電
事
業
者

に
と
っ
て
は
、
土
地
に
比
べ

て
相
対
的
に
安
く
借
り
る
こ

と
が
で
き
、
事
業
性
を
高
め

や
す
く
な
る
。

力
に
売
電
す
る
。

同
社
は
岩
手
県
盛
岡
市
や

矢
巾
町
、
日
本
政
策
投
資
銀

行
な
ど
が
出
資
す
る
第
３
セ

ク
タ
ー
で
、
北
東
北
の
ト
ラ

ッ
ク
運
送
の
中
核
拠
点
と
な

っ
て
い
る
。

地
球
環
境
・
地
域
社
会
と

の
調
和
の
観
点
か
ら
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
活
用
に
も

自
然
電
力
（
福
岡
県
福
岡

市
）
は
11
月
30
日
、
北
海
道

に
お
け
る
同
社
初
の
太
陽
光

発
電
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
「
大
沼

太
陽
光
発
電
所
」
を
本
年
９

月
に
着
工
し
て
い
る
こ
と
を

発
表
し
た
。
建
設
場
所
は
函

館
市
に
近
い
北
海
道
南
部
の

七
飯
町
。
北
海
道
で
の
建
設

は
同
社
初
と
な
る
。
完
成
は

２
０
１
６
年
２
月
末
を
予
定

し
て
い
る
。

こ
れ
ま
で
複
数
の
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
案
件

を
手
掛
け
て
き
た
自
然
電
力

だ
が
、
こ
の
案
件
も
三
菱
電

機
ク
レ
ジ
ッ
ト
お
よ
び
富
士

製
作
所
の
２
社
か
ら
融
資
を

受
け
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
フ
ァ

イ
ナ
ン
ス
案
件
だ
。
自
然
電

力
と
富
士
製
作
所
が
企
画
・

開
発
し
、
一
般
社
団
法
人
大

沼
太
陽
光
発
電
所
が
事
業
主

と
な
る
。
札
幌
市
の
北
弘
電

社
が
Ｅ
Ｐ
Ｃ
（
設
計
・
調

達
・
建
設
）
を
担
い
、
運

は
じ
め
風
力
や
小
水
力
に
つ

い
て
も
幅
広
い
サ
ー
ビ
ス
を

提
供
し
て
い
る
。
世
界
有
数

の
Ｅ
Ｐ
Ｃ
企
業
で
、
ド
イ
ツ

に
親
会
社
の
あ
る
ｊ
ｕ
ｗ
ｉ

（
ユ
ー
イ
）
自
然
電
力
オ
ペ

レ
ー
シ
ョ
ン
が
培
っ
た
豊
富

な
ノ
ウ
ハ
ウ
を
活
か
し
て
、

日
本
に
お
け
る
高
品
質
な
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
業
の

推
進
を
目
指
し
て
い
る
。

９
月
に
は
、
自
然
電
力
グ

ル
ー
プ
と
し
て
新
潟
県
初
の

案
件
と
な
る
「
胎
内
自
然
電

力
太
陽
光
発
電
所
」（
約
０
・

６
㍋
㍗
）、「
胎
内
自
然
電
力

第
二
太
陽
光
発
電
所
」（
約

１
・
８
㍋
㍗
）
を
完
工
し

た
。
同
グ
ル
ー
プ
保
有
の
発

電
所
と
し
て
は
10
件
目
・
11

件
目
と
な
り
、
こ
ち
ら
も
開

発
・
Ｅ
Ｐ
Ｃ
・
Ｏ
＆
Ｍ
と
も

に
、
同
グ
ル
ー
プ
で
手
掛
け

て
い
る
。

る
。
概
算
年
間
発
電
量
は
一

般
家
庭
２
０
０
戸
分
の
供
給

量
に
相
当
す
る
70
万
㌗
時
。

「
東
北
の
ト
ラ
ッ
ク
業
界

は
売
上
が
低
迷
し
て
い
る
。

そ
の
一
方
で
２
０
１
４
年
５

月
に
ス
タ
ー
ト
し
た
太
陽
光

発
電
事
業
は
順
調
に
推
移

し
、
新
た
な
利
益
を
生
み
出

し
て
い
る
」
と
同
社
佐
藤
昌

彦
専
務
。
今
回
の
増
設
に
つ

い
て
は
、「
配
送
セ
ン
タ
ー

の
屋
根
の
ス
ペ
ー
ス
が
空
い

て
い
る
の
で
決
定
し
た
。
公

共
性
の
高
い
企
業
と
し
て
環

境
問
題
に
取
組
み
、
Ｃ
Ｏ
２

の
削
減
に
寄
与
し
た
い
」
と

説
明
す
る
。

増
設
分
の
設
計
・
施
工
は

タ
カ
ヤ
（
盛
岡
市
）
と
岩
電

（
盛
岡
市
）
が
担
当
。
折
板

屋
根
の
上
に
直
接
パ
ネ
ル
を

取
り
付
け
、
パ
ワ
ー
コ
ン
デ

ィ
シ
ョ
ナ
は
地
上
に
設
置
す

る
。
太
陽
光
パ
ネ
ル
は
カ
ナ

デ
ィ
ア
ン
・
ソ
ー
ラ
ー
製
、

パ
ワ
ー
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ナ
ー

（
Ｐ
Ｃ
Ｓ
）
は
ド
イ
ツ
の
Ｋ

Ａ
Ｃ
Ｏ
社
製
を
採
用
し
た
。

営
・
保
守
は
ｊ
ｕ
ｗ
ｉ

（
ユ
ー
イ
）
自
然
電
力
オ

ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
（
東
京

都
文
京
区
）
が
担
当
す

る
。
発
電
出
力
は
１
・

８
㍋
㍗
、
年
間
発
電
量

は
１
９
１
３
㍋
㍗
時
。

自
然
電
力
グ
ル
ー
プ

は
、
事
業
開
発
か
ら
建

設
・
運
営
・
保
守
ま

で
、
メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
を

積
極
的
に
取
り

組
み
、
２
０
１

４
年
５
月
よ
り

新
規
事
業
と
し

て
太
陽
光
発
電

シ
ス
テ
ム
を
導

入
し
た
。
第
１
・

２
棟
荷
扱
ホ
ー

ム
屋
根
南
側
斜

面
に
カ
ナ
デ
ィ

ア
ン
・
ソ
ー
ラ

ー
製
太
陽
光
パ

ネ
ル
（
２
４
５

㍗
）
２
６
０
４

枚
を
設
置
し
、

発
電
容
量
約
６

４
０
㌗
の
太
陽

光
発
電
設
備
を

稼
働
さ
せ
て
い

岩
手
ト
ラ
ッ
ク
タ
ー
ミ
ナ

ル
（
岩
手
県
矢
巾
町
）
は
11

月
25
日
、
太
陽
光
発
電
の
増

設
設
備
の
起
工
式
を
開
催
し

た
。
増
設
場
所
は
、
同
社
の

外
の
貧
民
街

で
暮
ら
す
こ

と
に
な
っ
た

親
の
、
失
業

や
離
婚
に
よ

り
、
孤
児
と

な
っ
た
子
供

た
ち
を
収
容

す
る
学
校
が

あ
る
。
そ
の

施
設
に
発
電

風
車
や
太
陽

光
発
電
パ
ネ

ル
を
寄
贈
、


