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風

力

桑名製作所（三重県桑名市）に設
置したNTN製「複合型（風力・
太陽光）街路灯」

MWT100A/2.5外形図

シーメンス社製の風力発電機を17基設置

バ
ー
レ
ー
ン
の
石
油
の
井
戸
と
生
命
の
木

千
葉
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学
大
学
院
工
学
研
究
科
都
市
環
境
シ
ス
テ
ム
コ
ー
ス
准
教
授

一
般
社
団
法
人
洸
楓
座
代
表
理
事

佐
藤
建
吉

エ
ネ
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ー
の
源
㉕

「
ヰ
」
は
井
戸
の
「
井
」

の
変
形
で
あ
る
と
い
う
。
な

る
ほ
ど
似
て
い
る
。
今
回

は
、
石
油
の
井
戸
を
話
題
に

す
る
。
本
コ
ラ
ム
の
19
回

に
、
ツ
イ
ン
タ
ワ
ー
の
間
に

風
車
を
ビ
ル
ト
イ
ン
し
た
バ

ー
レ
ー
ン
世
界
貿
易
セ
ン
タ

ー
に
つ
い
て
紹
介
し
た
。

２
０
０
８
年
１
月
の
バ
ー

レ
ー
ン
訪
問
時
、
砂
漠
に
あ

る
「
生
命
の
木
」
と
い
う
の

が
気
に
な
り
、
タ
ク
シ
ー
を

借
り
上
げ
目
的
地
に
向
か
っ

た
。
バ
ー
レ
ー
ン
の
中
心
部

か
ら
約
40
㌔
㍍
先
ま
で
の
道

中
、
ド
ラ
イ
バ
ー
は
、
南
に

向
か
う
ハ
イ
ウ
ェ
イ
の
車
窓

風
景
や
建
物
な
ど
に
つ
い
て

い
ろ
い
ろ
説
明
し
て
く
れ
た
。

ハ
イ
ウ
ェ
イ
を
通
り
砂
漠

に
入
る
と
、
石
油
の
パ
イ
プ

ラ
イ
ン
が
無
造
作
に
縦
横
に

走
っ
て
い
る
。
一
面
が
平
坦

と
い
う
わ
け
で
は
な
く
起
伏

が
あ
り
、
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
は

露
出
し
て
そ
れ
を
乗
り
越
え

て
い
る
。
ド
ラ
イ
バ
ー
に
よ

れ
ば
、
直
径
の
太
い
パ
イ
プ

ラ
イ
ン
は
井
戸
か
ら
汲
み
出

し
た
原
油
を
隣
国
の
サ
ウ
ジ

ア
ラ
ビ
ア
の
精
油
所
に
送
っ

て
い
る
と
い
う
。
そ
し
て
直

径
の
細
い
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
は

ガ
ソ
リ
ン
を
逆
方
向
に
送
っ

て
お
り
、
そ
れ
は
掘
り
出
し

作
業
で
使
う
井
戸
ポ
ン
プ
な

ど
の
燃
料
用
で
あ
る
と
い
う
。

窓
外
に
は
廃
車
や
廃
材
料

の
山
が
み
ら
れ
る
。
広
大
な

土
地
と
安
価
な
石
油
を
利
用

し
た
金
属
精
錬
工
業
と
合
わ

せ
、
ア
ル
ミ
精
錬
工
業
も
行

わ
れ
て
い
る
。
驚
い
た
こ
と

に
、
こ
の
地
の
ジ
ュ
ー
ス
の

缶
は
、
蓋
の
部
分
だ
け
が
ア

ル
ミ
で
、
本
体
の
部
分
は
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
と
な
っ
て
い

る
。
こ
れ
は
、
地
場
の
メ
リ

ッ
ト
を
生
か
し
た
デ
ザ
イ

ン
・
商
材
と
も
い
え
る
。

ド
ラ
イ
バ
ー
は
、
バ
ー
レ

ー
ン
島
の
ほ
ぼ
中
央
に
来
る

と
沿
道
に
「
石
油
博
物
館
」

が
あ
る
と
い
い
、
休
憩
を
兼

ね
て
そ
こ
に
寄
る
こ
と
に
し

た
。
正
式
名
は
Ｄ
ａ
ｒ

Ａ

ｎ

Ｎ
ａ
ｒ
ｔ
オ
イ
ル
ミ
ュ

ー
ジ
ア
ム
と
い
う
。
バ
ー
レ

ー
ン
お
よ
び
中
東
湾
内
で
、

最
初
に
石
油
が
発
見
さ
れ
た

の
が
、
こ
の
地
で
、
バ
ー
レ

ー
ン
石
油
会
社
が
設
立
さ
れ

た
。
採
掘
開
始
は
１
９
３
１

年
10
月
16
日
、
汲
み
出
し
は

翌
年
６
月
１
日
で
、
当
初
は

っ
た
。
ち
な
み
に
、
７
月
と

８
月
は
休
館
で
、
そ
れ
以
外

は
金
・
土
曜
の
午
前
10
時
か

ら
午
後
５
時
ま
で
、
ラ
マ
ダ

ン
の
時
期
の
終
了
時
間
は
午

後
３
時
に
な
る
。

オ
イ
ル
博
物
館
か
ら
10
㌔

㍍
程
の
距
離
に
目
的
の
「
生

命
の
木
」
が
あ
っ
た
。
辺
り

に
他
の
樹
木
は
な
く
、
こ
の

木
だ
け
が
高
さ
10
㍍
以
上
の

巨
木
に
生
育
し
て
い
る
。
こ

の
木
は
ア
カ
シ
ア
の
種
で
メ

ス
キ
ー
ト
と
い
い
、
地
下
20

か
ら
30
㍍
ま
で
も
根
を
伸
ば

す
。
砂
漠
化
防
止
の
切
り
札

と
い
わ
れ
る
ほ
ど
生
命
力
が

あ
る
と
さ
れ
て
い
る
。

石
油
文
明
は
私
た
ち
の
暮

し
の
隅
々
ま
で
、
石
油
の
商

品
を
流
布
、
浸
透
し
、
今
の

時
代
を
生
き
る
万
人
に
便
宜

を
与
え
て
き
た
。
し
か
し
、

そ
の
便
宜
の
供
与
に
も
限
界

が
あ
る
こ
と
は
、
万
人
が
承

中東で最初の石油井戸栓（オイル博物館）

Column

知
し
て
い
る
。
い
ま
、
そ
の

こ
と
へ
の
対
応
が
叫
ば
れ
て

お
り
、
脱
石
油
・
低
炭
素
社

会
へ
の
転
換
が
求
め
ら
れ
て

い
る
。
そ
れ
は
、「
低
エ
ネ

ル
ギ
ー
社
会
に
裏
打
ち
さ
れ

た
暮
ら
し
」
へ
の
価
値
の
変

換
で
も
あ
る
。

バ
ー
レ
ー
ン
で
み
た
オ
イ

ル
博
物
館
の
「
第
１
号
井
戸

栓
」
は
、
石
油
文
明
黎
明
期

の
象
徴
で
あ
る
が
、
そ
れ
に

対
峙
し
、
失
わ
れ
た
文
明
を

矜
持
す
る
か
の
よ
う
な
「
生

命
の
木
」
は
、
私
た
ち
人
類

の
大
き
な
過
ち
に
対
し
て
警

告
を
発
し
て
い
る
。

ゆ
え
に
、「
ポ
ス
ト
石
油

文
明
」
は
、
石
炭
や
石
油
な

ど
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
を
そ

の
名
称
に
冠
す
る
の
で
は
な

く
、
む
し
ろ
エ
ネ
ル
ギ
ー
消

費
を
抑
え
た
「
低
エ
ネ
ル
ギ

ー
社
会
文
明
」
と
し
た
い
。

そ
の
道
に
あ
る
の
は
、
自
然

エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
で
あ
る
。

風
力
・
太
陽
光
複
合
型
街
路
灯
を
寄
贈

８
Ｍ
Ｗ
洋
上
風
力
発
電
設
備
40
基
受
注

秋
田
県
最
大
規
模
の

風
力
発
電
所
運
開

日
立
が
三
菱
重
工
か
ら

ラ
イ
セ
ン
ス
取
得

2.5MW風力発電システム

「
伊
勢
志
摩
サ
ミ
ッ
ト
」を
応
援

英
の
大
規
模
洋
上
風
力
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で

ユ
ー
ラ
ス
由
利
高
原
ウ
イ
ン
ド
フ
ァ
ー
ム

ＮＴＮ

三菱重工業

Ｎ
Ｔ
Ｎ
（
大
阪
府
大
阪

市
）
は
12
月
16
日
、
２
０
１

６
年
５
月
に
三
重
県
の
伊
勢

志
摩
で
開
催
さ
れ
る
主
要
国

首
脳
会
議
「
伊
勢
志
摩
サ
ミ

ッ
ト
」
を
応
援
し
、
小
形
風

力
発
電
装
置
と
太
陽
光
発
電

装
置
を
一
体
化
し
た
「
複
合

型
（
風
力
・
太
陽
光
）
街
路

灯
」
を
同
県
に
寄
贈
す
る
こ

と
を
発
表
し
た
。

同
社
は
、
２
０
１
５
年
４

月
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
た
３
年

間
の
中
期
経
営
計
画
「
Ｎ
Ｔ

Ｎ
１
０
０
」
に
お
い
て
、
基

本
方
針
の
ひ
と
つ
に
経
営
資

ム
の
提
供
が
可
能
と
な
る
。

日
立
は
ロ
ー
タ
ー
を
ナ
セ

ル
の
風
下
側
に
配
置
す
る
独

自
の
ダ
ウ
ン
ウ
ィ
ン
ド
型
風

力
発
電
シ
ス
テ
ム
で
、
こ
れ

ま
で
国
内
で
２
０
０
基
以
上

を
受
注
し
て
お
り
、
そ
の
信

頼
性
や
経
済
性
は
高
く
評
価

さ
れ
て
い
る
。
同
社
は
こ
れ

ま
で
陸
上
風
力
発
電
所
向
け

に
は
２
㍋
㍗
の
風
力
発
電
シ

ス
テ
ム
を
、
洋
上
風
力
発
電

所
向
け
に
は
５
㍋
㍗
の
風
力

発
電
シ
ス
テ
ム
を
、
国
内
で

納
入
し
て
き
た
。

国
内
の
陸
上
風
力
発
電
市

源
を
重
点
分
野
へ
集
中
す
る

「
攻
め
る
経
営
」
を
掲
げ
て

い
る
。
重
点
施
策
と
し
て
、

「
新
た
な
領
域
に
お
け
る
事

業
展
開
」
を
進
め
て
お
り
、

そ
の
一
環
と
し
て
小
形
風
力

発
電
装
置
の
開
発
に
も
力
を

入
れ
て
い
る
。

同
風
力
発
電
装
置
は
、
グ

ロ
ー
バ
ル
エ
ナ
ジ
ー
社
の
翼

技
術
を
活
用
し
た
も
の
で
、

わ
ず
か
な
風
で
も
回
転
し
、

風
が
な
く
な
っ
て
も
す
ぐ
に

は
止
ま
ら
な
い
こ
と
か
ら
効

率
的
に
発
電
。
従
来
の
小
形

風
力
発
電
装
置
と
比
べ
て
２

倍
以
上
の
発
電
量
を
確
保
す

を
17
基
設
置
し
た
も
の
で
、

秋
田
県
に
お
け
る
操
業
中
の

風
力
発
電
所
と
し
て
は
最
大

規
模
と
な
る
。
発
電
量
は
一

般
家
庭
の
約
３
万
世
帯
相
当

分
の
電
力
量
に
相
当
す
る
。

同
社
グ
ル
ー
プ
は
秋
田
県

に
お
い
て
既
に
３
つ
の
風
力

発
電
所
を
操
業
し
て
お
り
、

同
発
電
所
の
完
成
に
よ
り
同

社
グ
ル
ー
プ
が
県
内
で
手
掛

け
る
風
力
発
電
の
設
備
容
量

は
10
万
６
６
５
０
㌗
と
な
る
。

三
菱
重
工
業
と
ヴ
ェ
ス
タ

ス
社
（
デ
ン
マ
ー
ク
）
の
洋

上
風
力
発
電
設
備
合
弁
会
社

で
あ
る
Ｍ
Ｈ
Ｉ
ヴ
ェ
ス
タ
ス

は
、
英
国
に
お
い
て
世
界
最

大
出
力
８
㍋
㍗
の
洋
上
風
力

発
電
設
備
Ｖ
１
６
４
‐
８
・

０
Ｍ
Ｗ
を
40
基
受
注
し
た
。

世
界
有
数
の
洋
上
風
力
発
電

事
業
者
で
あ
る
Ｄ
Ｏ
Ｎ
Ｇ

Ｅ
ｎ
ｅ
ｒ
ｇ
ｙ
が
英
国
で
進

め
る
、
出
力
33
万
㌗
級
の
ウ

ォ
ル
ニ
ー
洋
上
風
力
発
電
拡

張
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
お
い
て

同
設
備
の
採
用
が
決
定
し
た

も
の
。
12
月
18
日
、
三
菱
重

工
業
に
よ
り
明
ら
か
に
さ
れ

た
。
建
設
開
始
は
２
０
１
７

年
を
予
定
す
る
。

ウ
ォ
ル
ニ
ー
拡
張
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
は
、
同
国
北
西
部
の

ア
イ
リ
ッ
シ
ュ
海
に
面
し
た

観
光
都
市
フ
リ
ー
ト
ウ
ッ
ド

と
ブ
ラ
ッ
ク
プ
ー
ル
の
北
西

沖
合
35
㌔
㍍
に
あ
る
既
存
の

ウ
ォ
ル
ニ
ー
・
ウ
イ
ン
ド
・

フ
ァ
ー
ム
を
拡
張
す
る
も
の

で
、
拡
張
分
の
発
電
容
量
は

最
終
的
に
は
66
万
㌗
に
達
す

る
大
規
模
事
業
だ
。
今
回
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
そ
の
第
一

期
に
当
た
る
も
の
で
、
運
転

開
始
後
は
、
約
46
万
世
帯
へ

の
電
力
供
給
に
十
分
な
ク
リ

ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
産
み
出

す
こ
と
と
な
る
。
な
お
、
Ｖ

１
６
４
‐
８
・
０
Ｍ
Ｗ
は
定

格
出
力
が
８
㍋
㍗
だ
が
、
今

回
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
合
わ

せ
て
最
適
化
し
、
最
大
出
力

８
・
２
５
㍋
㍗
を
可
能
に
し

て
い
る
と
い
う
。

Ｍ
Ｈ
Ｉ
ヴ
ェ
ス
タ
ス
の
イ

ェ
ン
ス
・
ト
ム
ラ
ッ
プ
Ｃ
Ｅ

Ｏ
は
、
今
回
の
受
注
に
つ
い

て
次
の
よ
う
に
述
べ
て
い

る
。「
Ｄ
Ｏ
Ｎ
Ｇ

Ｅ
ｎ
ｅ
ｒ

ｇ
ｙ
が
今
回
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
の
パ
ー
ト
ナ
ー
に
Ｍ
Ｈ
Ｉ

ヴ
ェ
ス
タ
ス
を
選
ば
れ
た
こ

と
を
誇
り
に
思
っ
て
い
ま

す
。
昨
年
末
の
バ
ー
ボ
バ
ン

ク
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
向
け
に

続
く
採
用
で
、
両
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
合
わ
せ
る
と
発
電
設

備
容
量
は
58
万
８
０
０
０
㌗

超
に
も
達
し
ま
す
。
こ
れ
は

お
客
様
か
ら
Ｍ
Ｈ
Ｉ
ヴ
ェ
ス

タ
ス
の
技
術
と
社
に
対
す
る

信
頼
を
獲
得
し
た
証
し
と
い

え
ま
す
」

日
立
製
作
所
と
三
菱
重
工

業
は
12
月
14
日
、
三
菱
重
工

が
開
発
し
た
２
・
５
㍋
㍗
風

力
発
電
シ
ス
テ
ム(

型
式

：

Ｍ
Ｗ
Ｔ
１
０
０
Ａ
／
２
・
５)

に
つ
い
て
、
日
立
が
国
内
陸

上
風
力
発
電
所
向
け
に
製
造

や
販
売
、
保
守
な
ど
を
可
能

と
す
る
ラ
イ
セ
ン
ス
契
約
を

三
菱
重
工
と
締
結
し
た
と
発

表
し
た
。

日
立
は
市
場
の
ニ
ー
ズ
に

対
応
す
る
た
め
、
三
菱
重
工

か
ら
ラ
イ
セ
ン
ス
供
与
（
国

内
陸
上
風
力
発
電
所
向
け
）

を
受
け
る
。
こ
れ
に
よ
り
、

既
存
の
２
㍋
㍗
と
５
㍋
㍗
の

風
力
発
電
シ
ス
テ
ム
に
、
新

た
に
三
菱
重
工
の
２
・
５
㍋

㍗
の
風
力
発
電
シ
ス
テ
ム
が

加
わ
る
こ
と
に
な
り
、
国
内

の
顧
客
向
け
の
幅
広
い
要
望

に
応
え
た
風
力
発
電
シ
ス
テ

る
こ
と
が
可
能
だ
と
い
う
。

ま
た
、
独
自
の
翼
形
状
に
よ

り
空
気
の
乱
れ
が
な
く
、
風

切
り
音
が
発
生
し
な
い
。

こ
の
度
、
小
形
風
力
発
電

装
置
と
太
陽
光
発
電
装
置
を

一
体
化
し
た
「
複
合
型
（
風

力
・
太
陽
光
）
街
路
灯
」
の

開
発
を
完
了
し
た
こ
と
か

ら
、
伊
勢
志
摩
サ
ミ
ッ
ト
の

成
功
お
よ
び
そ
の
効
果
が
継

続
的
に
三
重
県
に
波
及
す
る

こ
と
を
祈
念
し
て
、
10
基
を

三
重
県
に
寄
贈
す
る
こ
と
に

し
た
も
の
だ
。
Ｎ
Ｔ
Ｎ
は
１

９
１
８
年
に
三
重
県
桑
名
市

で
創
業
。
地
域
と
と
も
に
発

展
し
な
が
ら
グ
ロ
ー
バ
ル
企

業
に
成
長
し
て
き
た
企
業
で

あ
り
、
三
重
県
で
開
催
さ
れ

る
「
伊
勢
志
摩
サ
ミ
ッ
ト
」

を
応
援
す
る
想
い
は
強
い
。

場
で
は
、
限

ら
れ
た
立
地

の
中
で
、
よ

り
大
き
な
発

電
量
が
得
ら

れ
る
大
型
の

風
力
発
電
シ

ス
テ
ム
へ
の

ニ
ー
ズ
が
高

ま

っ

て

い

件
や
事
業
計
画
な
ど
の
ニ
ー

ズ
に
対
応
し
た
多
く
の
選
択

肢
を
顧
客
に
提
供
し
て
い

く
。
ま
た
、
三
菱
重
工
は
こ

れ
ま
で
長
き
に
わ
た
っ
て
培

っ
て
き
た
風
力
発
電
シ
ス
テ

ム
技
術
を
ラ
イ
セ
ン
ス
供
与

す
る
こ
と
で
、
国
産
風
車
に

よ
る
日
本
の
再
エ
ネ
普
及
に

貢
献
し
て
い
き
た
い
考
え
だ
。

ユ
ー
ラ
ス
エ
ナ
ジ

ー
グ
ル
ー
プ
が
秋
田

県
由
利
本
荘
市
で
建

設
を
進
め
て
い
た
ユ

ー
ラ
ス
由
利
高
原
ウ

イ
ン
ド
フ
ァ
ー
ム(

総
出
力
5
万
１
０
０

０
㌗)

が
完
成
し
、

12
月
18
日
よ
り
営
業

運
転
を
開
始
し
た
。

１
基
あ
た
り
３
０
０

０
㌗
の
シ
ー
メ
ン
ス

社
製
の
風
力
発
電
機

毎
時
４
０
０

バ
ー
レ
ル
の

流
量
で
あ
っ

た
。

こ

れ

が
、
中
東
で

の
石
油
文
明

の
黎
明
で
あ

る
。こ

の

日

は
、
残
念
な

が
ら
オ
イ
ル

博
物
館
の
休

館
日
で
入
館

は
で
き
な
か

る
。
今
回
ラ
イ
セ
ン
ス
供
与

を
受
け
る
２
・
５
㍋
㍗
風
力

発
電
シ
ス
テ
ム
の
ロ
ー
タ
ー

径
は
１
０
０
㍍
、
ハ
ブ
の
高

さ
は
80
㍍
。
主
要
機
器
か
ら

な
る
ナ
セ
ル
が
一
体
型
で
あ

る
こ
と
や
、
同
規
模
の
風
力

発
電
シ
ス
テ
ム
に
比
較
し
て

小
型
か
つ
軽
量
で
あ
る
こ
と

か
ら
、
輸
送
や
建
設
コ
ス
ト

を
低
減
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

日
立
は
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
を

拡
充
す
る
こ
と
で
、
立
地
条


