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エ
ネ
ル
ギ
ー
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
・
コ
ラ
ム

▶
シ
ス
テ
ム
構
成（
イ
メ
ー
ジ
図
）

サービス事業者向け管理画面（イメージ図）

▶
雄
国
太
陽
光
発
電
所（
喜
多
方
市
、
１
㍋
㍗
）

農家が事業とした新機軸の水田でのソーラーシェアリング（喜多方市、50kW）

〝
ピ
ー
プ
ル
・
フ
ァ
ー
ス
ト
〟

と
い
う
視
点
と
実
践

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
源
㊹

Column

佐
藤
建
吉

代
表
理
事

一
般
社
団
法
人
ｅ
ｆ
ｃ
ｏ
．
ｊ
ｐ

一
般
社
団
法
人
洸
楓
座

▼
ピ
ー
プ
ル
・
フ
ァ
ー
ス
ト

と
は〝

ピ
ー
プ
ル
・
フ
ァ
ー
ス

ト
〟
と
い
う
言
葉
が
あ
る
。

団
体
名
や
会
社
名
、
さ
ら
に

は
中
国
や
韓
国
の
政
党
名
の

英
訳
に
な
っ
て
い
る
よ
う

で
、
い
さ
さ
か
不
合
理
で
は

あ
る
が
、
筆
者
の
好
き
な
言

葉
で
あ
り
、
こ
れ
に
新
し
い

解
釈
を
加
え
て
、「
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
源
」
の
コ
ラ
ム
に
応

え
た
い
。

英
語
の
ｐ
ｅ
ｏ
ｐ
ｌ
ｅ

は
、
人
々
、
人
民
、
国
民
な

ど
で
あ
り
、
一
般
の
人
の
集

合
を
意
味
す
る
。
ｇ
ｅ
ｎ
ｅ

ｒ
ａ
ｌ
や
ｃ
ｏ
ｍ
ｍ
ｏ
ｎ
を

付
け
る
と
、
一
般
人
の
意
味

が
明
確
に
な
る
。
そ
う
い
う

人
が
「
第
一
」
で
あ
る
と
す

る
の
が
、
私
の
考
え
る
〝
ピ

ー
プ
ル
・
フ
ァ
ー
ス
ト
〟
で

あ
る
。「
安
全
第
一
」
の
〝
セ

イ
フ
テ
ィ
・
フ
ァ
ー
ス
ト
〟

に
倣
っ
た
ス
ロ
ー
ガ
ン
で
も

あ
る
。

▼
ピ
ー
プ
ル
・
フ
ァ
ー
ス
ト

の
視
点

そ
れ
で
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

に
お
け
る
〝
ピ
ー
プ
ル
・
フ
ァ

ー
ス
ト
〟
と
は
何
で
あ
ろ
う

か
？
三
つ
の
側
面
か
ら
考
え

る
。
①
摂
取
（
消
費
）、
②

変
換
（
生
産
）、
③
選
択

（
供
給
）
、
の
三
つ
で
あ
る
。

そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
述
べ
る
。

①
摂
取
（
消
費
）

エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
私
た
ち

の
日
々
の
暮
ら
し
、
す
な
わ

ち
生
活
の
た
め
に
利
用
さ
れ

て
い
る
。
一
般
人
の
一
人
ひ

と
り
に
お
い
て
は
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
資
源
の
食
料
を
体
内
に

摂
取
し
、
消
化
や
化
学
変
化

を
し
て
、
栄
養
や
熱
に
し

て
、
そ
れ
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
と

し
て
生
き
て
い
る
。
す
な
わ

ち
、
生
き
る
た
め
に
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
摂
取
し
、
消
費
し

て
い
る
。
ほ
か
に
、
光
や
熱

な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
体
の

表
面
か
ら
取
り
入
れ
、
同
じ

く
生
き
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し

て
い
る
。
こ
れ
は
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
摂
取
と
い
う
局
面
で
あ

り
、
見
方
に
よ
っ
て
は
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
消
費
と
も
い
え
る
。

こ
う
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
の

▼
ピ
ー
プ
ル
・
フ
ァ
ー
ス
ト

の
実
例

エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す
る
〝
ピ

ー
プ
ル
・
フ
ァ
ー
ス
ト
〟
は
、

前
述
の
よ
う
に
、
い
わ
ゆ
る

現
行
の
生
産
・
供
給
（
流

通
）・
消
費
と
い
う
社
会
経

済
の
中
で
、〝
ピ
ー
プ
ル
〟

と
し
て
の
個
人
個
人
の
役
割

や
関
与
の
大
き
い
こ
と
を
、

「
安
全
第
一
」
の
標
語
を
借

用
し
て
考
え
た
。
し
か
し
、

「
安
全
第
一
」
は
、「
品
質
第

二
」、「
生
産
第
三
」
の
経
営

方
針
と
し
て
提
唱
さ
れ
て
き

た
も
の
で
、
第
二
、
第
三
に

つ
い
て
も
、
忘
れ
て
は
な
ら

な
い
。
こ
れ
に
つ
い
て
は
、

い
ま
の
と
こ
ろ
言
及
す
る
ほ

ど
考
察
が
進
ん
で
い
な
い

が
、
環
境
や
持
続
可
能
は
、

無
視
で
き
な
い
だ
ろ
う
。

こ
こ
で
、
①
②
③
の
〝
ピ

ー
プ
ル
・
フ
ァ
ー
ス
ト
〟
を

体
現
し
て
い
る
例
を
挙
げ
る

と
す
れ
ば
、「
全
国
ご
当
地

エ
ネ
ル
ギ
ー
協
会
」
の
メ
ン

バ
ー
の
活
動
に
見
る
こ
と
が

出
来
る
。
そ
れ
は
、
自
分
た

ち
の
暮
ら
し
を
自
分
た
ち
で

確
保
し
、
守
る
こ
と
に
他
な

ら
な
い
。
個
人
で
は
で
き
な

い
の
で
、
そ
れ
を
地
域
と
し

て
実
施
し
て
い
る
の
が
「
ご

当
地
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
の
団
体

と
、
そ
の
活
動
で
あ
る
（
写

真
参
照
）。「
地
域
の
、
地
域

に
よ
る
、
地
域
の
た
め
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
」
と
い
え
る
。
そ

の
活
動
は
着
実
に
拡
大
し
て

お
り
、
地
域
を
超
え
て
国
レ

ベ
ル
に
ま
で
広
が
っ
て
ほ
し

い
と
私
は
考
え
て
い
る
。

こ
れ
は
本
コ
ラ
ム
㊷
（
第

60
号
、
２
０
１
６
年
９
月
５

日
発
行
）
に
述
べ
た
「
市
民

が
つ
く
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
シ
フ

ト
」
の
実
践
で
も
あ
る
。

ロ
ー
ム
提
供
の
Ｗ
ｉ-

Ｓ
Ｕ
Ｎ

と
Ｅ
ｎ
Ｏ
ｃ
ｅ
ａ
ｎ

共
同
で
住
宅
電
力
管
理

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
拡
販
開
始

Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
／
ロ
ー
ム

ソ
フ
ト
ウ
エ
ア

開
発
の
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｅ

Ｓ
Ｓ
（
東
京
都
千

代
田
区
）
と
電
子

部
品
メ
ー
カ
ー
の

ロ
ー
ム
（
京
都

市
）
は
こ
の
ほ

ど
、
共
同
で
住
宅

電
力
管
理
ソ
リ
ュ

ー
シ
ョ
ン
の
拡
販

に
乗
り
出
し
た
。

Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
が

開
発
し
た
マ
ネ
ー

ジ
メ
ン
ト
ソ
リ
ュ

ー
シ
ョ
ン
に
、
ロ

ー
ム
の
無
線
通
信

モ
ジ
ュ
ー
ル
を
搭

集
約
し
た
デ
ー
タ
は
、
パ
ソ

コ
ン
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
に

送
り
、
住
宅
利
用
者
や
サ
ー

ビ
ス
事
業
者
が
家
電
機
器
を

遠
隔
か
ら
監
視
し
て
制
御
で

き
る
よ
う
に
な
る
。
さ
ら
に

利
用
者
は
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
が

開
発
し
た
チ
ャ
ッ
ト
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
の
「
Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ

ｉ
ｔ
」
を
使
う
と
、
ホ
ー
ム

ゲ
ー
ト
ウ
エ
イ
や
家
電
機
器

に
指
示
を
出
す
こ
と
が
で
き

る
と
い
う
。

こ
と
に
よ
り
、
サ
ー
ビ
ス
事

業
者
は
高
度
な
管
理
・
制
御

が
で
き
る
「
電
力
マ
ネ
ー
ジ

メ
ン
ト
サ
ー
ビ
ス
」
を
、
低

コ
ス
ト
で
迅
速
に
開
始
す
る

こ
と
が
可
能
に
な
る
。

ホ
ー
ム
ゲ
ー
ト
ウ
エ
イ
に

ホ
ー
ム
ゲ
ー
ト
ウ

エ
イ
に
は
、
ケ
ー
ブ

ル
テ
レ
ビ
の
セ
ッ
ト

ト
ッ
プ
ボ
ッ
ク
ス
な

ど
を
利
用
で
き
る
。

Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
が

提
供
す
る
ソ
フ
ト
ウ

エ
ア
を
ホ
ー
ム
ゲ
ー

ト
ウ
エ
イ
に
搭
載
し

た
う
え
で
、
ロ
ー
ム

製
の
通
信
モ
ジ
ュ
ー

ル
を
装
着
す
れ
ば
、

無
線
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

で
デ
ー
タ
を
送
受
信

で
き
る
よ
う
に
な

る
。
こ
の
通
信
モ
ジ

ュ
ー
ル
に
ロ
ー
ム
製

の
「
Ｗ
ｉ-

Ｓ
Ｕ
Ｎ

対
応
通
信
モ
ジ
ュ
ー

ル
」
が
採
用
さ
れ
、

搭
載
さ
れ
て
い
る
。

さ
ら
に
ロ
ー
ム

は
、
電
池
な
し
で
使

え
る
無
線
通
信
「
Ｅ
ｎ
Ｏ
ｃ

ｅ
ａ
ｎ
」
に
対
応
し
た
温
度

セ
ン
サ
モ
ジ
ュ
ー
ル
も
提
供

す
る
。
温
度
セ
ン
サ
ー
と
開

閉
セ
ン
サ
ー
を
内
蔵
し
た
２

種
類
の
モ
ジ
ュ
ー
ル
が
あ

り
、
い
ず
れ
も
内
部
の
太
陽

電
池
が
微
弱
な
光
で
発
電
し

て
蓄
電
も
可
能
だ
。
こ
れ
に

よ
り
、
温
度
を
感
知
し
な
が

ら
窓
を
自
動
的
に
開
閉
す
る

こ
と
が
可
能
に
な
る
。

載
し
、
両
社
の
強
み
を
生
か

し
て
グ
ロ
ー
バ
ル
に
拡
販
す

る
こ
と
で
合
意
し
た
。

Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
は
、
世
界

中
で
15
億
台
を
超
え
る
機
器

を
ネ
ッ
ト
に
繋
い
で
き
た
組

込
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
技
術
と
ノ

ウ
ハ
ウ
に
、
ロ
ー
ム
が
手
掛

け
て
き
た
セ
ン
サ
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
を
構
築
す
る
無
線
デ
バ

イ
ス
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
組
み
合

わ
せ
る
こ
と
で
、「
ス
マ
ー
ト

ハ
ウ
ス
向
け
電
力
マ
ネ
ー
ジ

メ
ン
ト
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
」

を
開
発
し
た
。

家
庭
内
に
設

置
し
た
ホ
ー
ム

ゲ
ー
ト
ウ
エ
イ

に
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｅ
Ｓ

Ｓ
の
ソ
フ
ト
ウ

エ
ア
を
搭
載
す

る
こ
と
で
、
家

電
機
器
や
ス
マ

ー
ト
メ
ー
タ
ー

か
ら
電
力
の
使

用
状
況
の
デ
ー

タ
を
収
集
・
管

理
で
き
る
。
同

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
を
導
入
す
る

摂
取
と
消
費
は
人
間
の
生
存

に
お
い
て
必
須
要
件
で
あ
り
、

第
１
番
目
に
挙
げ
る
〝
ピ
ー

プ
ル
・
フ
ァ
ー
ス
ト
〟
で
あ

る
。
同
時
に
、
人
間
の
存
在

が
地
球
に
お
け
る
他
の
動
物

や
生
物
・
植
物
な
ど
の
ほ
か

地
球
の
存
在
に
つ
い
て
も
配

慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

が
、〝
ピ
ー
プ
ル
・
フ
ァ
ー

ス
ト
〟
と
し
て
、
そ
の
使
命

を
感
じ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

と
い
え
る
。

②
変
換
（
生
産
）

Ｗｉ-ＳＵＮ通信モジュール、ＥｎＯｃｅａｎ通信モジュール

私
た
ち
の
暮
し
は
有
史
以

来
、
省
力
と
し
て
の
快
適
や

便
利
さ
を
、
希
求
し
て
き
た

よ
う
に
思
え
る
。
そ
れ
は
、

科
学
や
技
術
と
し
て
、
暮
ら

し
に
彩
り
を
添
え
、
発
展
し

て
き
た
歴
史
と
い
え
る
。
省

力
化
に
は
、
①
で
得
た
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
、
人
間
以
外
に
振

り
向
け
、
仕
事
や
機
能
を
し

て
も
ら
う
こ
と
で
達
成
し
て

き
た
。
自
動
車
や
洗
濯
機
な

ど
は
、
分
か
り
易
い
省
力
化

の
例
で
あ
る
。
そ
の
た
め
に

は
、
食
料
以
外
の
エ
ネ
ル
ギ

ー
を
用
い
な
い
と
い
け
な
い

の
で
、
そ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

獲
得
・
確
保
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。

そ
の
た
め
、
使
い
や
す
い

目
的
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
変
換

し
、
見
か
け
上
の
エ
ネ
ル
ギ

ー
を
新
た
に
生
産
す
る
必
要

が
あ
る
。
こ
う
し
た
活
動
が

出
来
る
の
は
人
間
し
か
お
ら

ず
、
第
２
番
目
と
し
て
の
〝
ピ

ー
プ
ル
・
フ
ァ
ー
ス
ト
〟
で

あ
る
。

こ
う
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
需

要
に
応
え
る
た
め
、
あ
ら
ゆ

る
サ
ー
ビ
ス
会
社
や
メ
ー
カ

ー
が
存
在
成
立
し
、
企
業
活

動
が
な
さ
れ
て
き
た
。
そ
の

活
動
は
、
分
掌
さ
れ
た
職
種

と
し
て
、〝
ピ
ー
プ
ル
〟
が

担
い
手
と
し
て
為
さ
れ
て
き

た
。
こ
の
こ
と
も
、
第
２
番

目
に
位
置
付
け
る
〝
ピ
ー
プ

ル
・
フ
ァ
ー
ス
ト
〟
の
重
要

性
と
し
て
考
え
る
こ
と
の
意

義
が
あ
る
。

③
選
択
（
供
給
）

〝
ピ
ー
プ
ル
・
フ
ァ
ー
ス

ト
〟
の
第
３
番
目
と
し
て

は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
、
特
に

エ
ネ
ル
ギ
ー
源
の
「
選
択
」

に
目
を
向
け
た
い
。
そ
れ
は

も
ち
ろ
ん
、
①
②
に
も
関
係

し
て
い
る
。

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
摂
取
や
消

費
が
個
人
の
〝
ピ
ー
プ
ル
〟

に
行
わ
れ
、
そ
れ
が
市
場
を

つ
く
っ
て
き
た
。
そ
の
選
択

の
局
面
に
お
い
て
は
、
安
価

や
利
便
性
な
ど
に
価
値
が
お

か
れ
為
さ
れ
て
き
た
。
ま

た
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
生
産

は
、
近
代
的
組
織
形
態
の
大

企
業
な
ど
で
為
さ
れ
て
き
た

と
し
て
も
、
も
は
や
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
持
続
性
や
枯
渇
、
さ

ら
に
は
安
全
性
な
ど
に
、
無

関
心
な
〝
ピ
ー
プ
ル
〟
と
し

て
の
存
在
は
、
許
さ
れ
な
い
。

以
上
の
よ
う
な
背
景
と
し

て
、
ま
た
こ
れ
ま
で
の
責
任

と
し
て
も
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
と

そ
の
源
の
選
択
に
は
、
〝
ピ

ー
プ
ル
〟
は
大
き
な
役
割
と

重
要
性
が
あ
る
の
で
〝
ピ
ー

プ
ル
・
フ
ァ
ー
ス
ト
〟
の
第

３
番
目
と
し
て
掲
げ
て
い
る
。

実
は
、「
選
択
」
ば
か
り

で
な
く
、
新
た
に
、「
供

給
」
と
い
う
側
面
が
、
経
済

の
原
則
と
し
て
も
無
視
で
き

な
い
。
そ
れ
は
、
生
産
と
供

給
、
そ
し
て
消
費
と
い
う
関

わ
り
の
な
か
で
も
捉
え
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
視
点
で
あ
る
。


