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▼
２
０
５
０
年
か
ら
バ
ッ
ク

キ
ャ
ス
テ
ィ
ン
グ
す
る 

２
０
５
０
年
。
日
本
が
カ

ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
を
目

指
す
年
で
あ
る
。
し
か
し
、
そ

の
年
に
突
然
カ
ー
ボ
ン
フ
リ

ー
社
会
が
で
き
る
わ
け
で
は

な
い
。 

２
０
３
０
年
ま
で
に
何
を

行
う
か
、
２
０
４
０
年
ま
で

に
何
を
普
及
さ
せ
る
か
。
そ

し
て
２
０
５
０
年
の
姿
を
、

地
域
社
会
を
、
ど
の
よ
う
に

描
き
実
現
す
る
か
、
逆
算
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
の

手
法
は
バ
ッ
ク
キ
ャ
ス
テ
ィ

ン
グ
と
い
わ
れ
る
。 

い
ま
始
め
れ
ば
、
２
０
３

０
年
代
に
実
証
を
積
み
重
ね
、

２
０
４
０
年
代
に
地
域
へ
の

普
及
を
進
め
、
２
０
５
０
年

に
は
一
つ
の
社
会
シ
ス
テ
ム

と
し
て
定
着
さ
せ
る
こ
と
が

で
き
る
。 

重
要
な
の
は
、
２
０
５
０

年
を
「
遠
い
未
来
」
に
し
な
い

こ
と
だ
。
筆
者
は
、
過
去
・
現

在
・
未
来
を
過
現
未
と
し
て

一
つ
の
時
世
と
し
て
と
ら
え

る
こ
と
を
主
張
し
て
い
る
。

と
り
わ
け
、
現
在
は
す
ぐ
過

去
に
な
り
、
未
来
は
す
ぐ
今

日
に
な
る
の
で
あ
る
か
ら
、

未
来
に
向
か
っ
て
行
い
を
す

る
こ
と
を
「
未
来
史
」
を
つ
く

る
こ
と
と
、
と
ら
え
学
会
活

動
を
し
て
い
る
。
未
来
の
た

め
に
、
い
ま
の
歴
史
を
つ
く

る
と
い
う
意
味
で
あ
る
。 

▼
水
素
社
会
を
創
る 

小
さ
な
実
証
か
ら
始
め
た

い
。
し
か
し
、
グ
リ
ー
ン
社
会

Ｇ
Ｓ
を
目
指
さ
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
２
０
５
０
は
、
す
ぐ

で
あ
る
。 

●

小
さ
な
水
素
設
備
か
ら
始

め
る
。
●

一
つ
の
防
災
拠
点
か

ら
始
め
る
。
●

一
つ
の
駅
か
ら

始
め
る
。
●

一
つ
の
工
場
か
ら

始
め
る
。 

そ
し
て
、
そ
れ
を
地
域
全

体
へ
広
げ
る
。
こ
こ
で
は
、 

「
水
素
を
つ
く
る
街
」
か
ら

「
水
素
で
暮
ら
す
街
」
へ
。 

・
夜
の
道
路
が
明
る
く
な
る
。 

・
災
害
時
に
も
避
難
所
に
電

気
が
あ
る
。 

・
農
業
施
設
が
動
く
。 

・
商
店
が
営
業
で
き
る
。 

・
工
場
が
操
業
で
き
る
。 

・
鉄
道
が
走
る
。 

・
観
光
客
が
訪
れ
る
。 

・
子
ど
も
た
ち
が
未
来
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
学
ぶ
。 

・
そ
こ
に
新
し
い
仕
事
が
生

ま
れ
る
。 

こ
れ
こ
そ
が
エ
ネ
ル
ギ
ー

転
換
の
本
当
の
意
味
で
は
な

い
だ
ろ
う
か
。「
エ
ネ
ル
ギ
ー

革
命
」
で
は
な
く
「
暮
ら
し
の

革
命
」
と
い
っ
て
も
い
い
。 

そ
こ
に
、M

g
H
₂

が
水
素
貯

蔵
材
料
と
し
て
役
割
を
演
じ

ら
れ
る
よ
う
に
す
る
。 

そ
れ
は
、
地
域
社
会
を
変

え
る
可
能
性
を
持
つ
「
媒
介
」

で
あ
る
。
そ
の
手
法
は
、 

・
洋
上
風
力
と
地
域
を
つ
な

ぐ
。 

・
水
素
と
電
力
を
つ
な
ぐ
。 

・
防
災
と
日
常
生
活
を
つ
な

ぐ
。 

・
産
業
と
環
境
を
つ
な
ぐ
。 

・
鉄
道
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
つ

な
ぐ
。 

・
市
民
が
そ
の
未
来
と
つ
な

ぐ
が
っ
て
い
る
。 

本
コ
ラ
ム
の
タ
イ
ト
ル
で

あ
る
「M

g
H
₂

が
暮
ら
し
を
変

え
る
」
は
、
新
し
い
材
料
を
活

用
し
て
、「
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
つ

く
り
方
が
変
わ
れ
ば
、
地
域

の
暮
ら
し
方
も
変
わ
る
」
と

い
う
こ
と
で
あ
る
。「
エ
ネ
ル

ギ
ー
」
の
意
味
は
、
仕
事
を
す

る
能
力
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。 

▼
バ
イ
オ
コ
ー
ク
技
研
と
の

連
携
か
ら
始
ま
る
地
域
実
装 

筆
者
は
、
疲
労
破
壊
の
研

究
者
で
あ
っ
た
が
、
そ
の
破

壊
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
は
、
転

位
と
い
う
結
晶
不
整
が
関
係

す
る
。
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
に
水

素
を
効
率
よ
く
吸
蔵
す
る
た

め
に
は
、
高
密
度
の
転
位
の

存
在
が
必
須
で
あ
る
。
こ
の

面
で
は
筆
者
と
バ
イ
オ
コ
ー

ク
技
研
の
上
杉
浩
之
氏
と
は

こ
の
面
で
の
共
通
性
か
ら
、

事
業
的
に
も
協
働
し
て
い
る
。 

い
す
み
市
で
の
水
素
事
業

は
、
上
杉
氏
と
と
も
に
、Mg

H₂

の
製
造
装
置
・
製
造
方
法
を

同
地
に
活
用
し
て
行
う
。
い

す
み
市
は
実
証
の
舞
台
と
し

て
大
き
な
可
能
性
を
持
つ
。 

最
初
の
社
会
実
装
は
防
災

か
ら
始
め
る
。
な
ぜ
な
ら
、
防

災
は
市
民
に
と
っ
て
分
か
り

や
す
い
か
ら
で
あ
る
。 

平
常
時
＝
地
域
エ
ネ
ル
ギ

ー
、
非
常
時
＝
防
災
エ
ネ
ル

ギ
ー
で
あ
る
。
こ
の
考
え
方

を
市
内
に
広
げ
る
。
そ
し
て
、

や
が
て
産
業
へ
。
交
通
へ
。
水

素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
へ
。
最
後

に
、
地
域
全
体
を
一
つ
の
水

素
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
し
て
結

ぶ
。 

▼
未
来
の
い
す
み
を
一
枚
の

絵
に
す
る
と 

未
来
の
い
す
み
を
一
枚
の

絵
に
し
て
み
よ
う
。 

・
沖
合
に
は
洋
上
風
力
が
回

っ
て
い
る
。
海
か
ら
生
ま

れ
た
電
気
が
陸
へ
届
く
。 

・
そ
の
一
部
が
グ
リ
ー
ン
水

素
製
造
に
使
わ
れ
る
。 

・
水
素
はM

g
H₂

と
い
う
固
体

の
形
で
蓄
え
ら
れ
る
。 

・
市
内
の
防
災
拠
点
に
は
水

素
発
電
設
備
が
あ
る
。 

・
夜
に
な
る
と
、
公
園
や
道

路
、
駅
の
照
明
が
灯
る
。 

・
農
業
施
設
で
は
水
素
エ
ネ

ル
ギ
ー
が
使
わ
れ
て
い
る
。 

・
工
場
で
は
低
炭
素
エ
ネ
ル

ギ
ー
が
利
用
さ
れ
る
。 

   

・
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
で
は

地
域
で
つ
く
ら
れ
た
水
素

が
供
給
さ
れ
る
。 

・
そ
し
て
、
駅
に
は
未
来
型

の
水
素
鉄
道
が
や
っ
て
く

る
。 

・
子
ど
も
た
ち
は
学
校
で
、

「
こ
の
電
車
は
海
の
風
で

走
っ
て
い
ま
す
」
と
教
わ

る
。 

・
観
光
客
は
、「
い
す
み
は
自

然
だ
け
で
は
な
く
、
未
来

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
街
だ
」

と
感
じ
る
。 

・
若
者
は
、「
こ
こ
で
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
仕
事
が
で
き
る
」

と
思
う
。 

・
企
業
は
、「
こ
こ
で
新
し
い

事
業
が
で
き
る
」
と
考
え

る
。 

・
市
民
は
、「
自
分
た
ち
の
街

が
未
来
を
つ
く
っ
て
い
る
」 

と
感
じ
る
。
こ
れ
が
筆
者

の
考
え
る
「
グ
リ
ー
ン
マ
グ

水
素
の
街
・
い
す
み
」
で
あ
る
。 

▼
マ
グ
水
素
か
ら
始
ま
る
地

域
の
未
来 

２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ

ュ
ー
ト
ラ
ル
。
そ
れ
は
、
国
が

掲
げ
る
大
き
な
目
標
で
あ
る
。 

し
か
し
、
そ
の
実
現
は
、
霞

が
関
だ
け
で
で
き
る
も
の
で

は
な
い
。 

・
一
つ
ひ
と
つ
の
地
域
が
、

自
分
た
ち
の
未
来
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
考
え
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
。 

・
海
が
あ
る
地
域
に
は
、
海

の
風
が
あ
る
。 

・
山
が
あ
る
地
域
に
は
、
森

林
や
水
が
あ
る
。 

・
農
業
の
あ
る
地
域
に
は
、

バ
イ
オ
マ
ス
が
あ
る
。 

・
そ
し
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
地

域
に
人
が
暮
ら
し
て
い
る
。 

エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
の
最
終

的
な
目
的
は
、
人
間
の
暮
ら

し
を
豊
か
に
す
る
こ
と
で
あ

る
。 そ

れ
は
、「
水
素
を
つ
く
る

こ
と
」
で
は
な
く
、「
水
素
で

地
域
を
つ
く
る
こ
と
」
と
考

え
ら
れ
る
。
そ
の
鍵
の
一
つ

がM
gH
₂

で
あ
る
。 

グ
リ
ー
ン
電
力
か
ら
グ
リ

ー
ン
水
素
を
つ
く
る
。 

そ
の
水
素
をM

g
H₂

と
し
て

蓄
え
る
。 

・
必
要
な
と
き
に
取
り
出
す
。 

・
電
気
に
す
る
。 

・
熱
に
す
る
。 

・
防
災
に
使
う
。 

・
産
業
に
使
う
。 

・
夜
の
街
を
照
ら
す
。 

・
そ
し
て
、
鉄
道
を
走
ら
せ

る
。 

こ
う
し
て
、
海
の
風
が
、
街

の
力
に
な
る
。 

こ
れ
こ
そ
、
地
方
創
生
と

脱
炭
素
を
一
体
化
す
る
道
で

は
な
い
だ
ろ
う
か
。 

●

「
環
境
を
守
る
た
め
に
我

慢
す
る
」
の
で
は
な
い
。●
「
脱

炭
素
を
進
め
る
こ
と
が
、
地

域
の
産
業
に
な
る
」
。
●

「
防

災
を
強
く
す
る
こ
と
が
、
普

段
の
暮
ら
し
を
豊
か
に
す

る
」
。
●

「
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
導
入
す
る
こ
と
が
、

新
し
い
仕
事
を
生
む
」
。●
「
水

素
を
導
入
す
る
こ
と
が
、
地

域
交
通
の
未
来
を
つ
く
る
」
。 

そ
ん
な
循
環
を
つ
く
る
の

で
あ
る
。 

そ
の
出
発
点
と
し
て
、

M
g
H₂

。 

・
洋
上
風
力
。 

・
グ
リ
ー
ン
水
素
。 

・
グ
リ
ー
ン
マ
グ
水
素
。 

・
防
災
。 

・
夜
間
照
明
。 

・
産
業
。 

・
水
素
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
。 

・
鉄
道
。 

・
そ
し
て
、
市
民
の
暮
ら
し
。 

こ
れ
ら
を
一
つ
に
つ
な
ぐ
。

そ
の
最
初
の
モ
デ
ル
を
千
葉

県
い
す
み
市
か
ら
始
め
た
い
。 

 

い
す
み
か
ら
、
日
本
の
地

方
エ
ネ
ル
ギ
ー
社
会
を
変
え

る
。
い
す
み
か
ら
、
グ
リ
ー
ン

水
素
社
会
を
誘
導
す
る
。 

そ
し
て
、
い
す
み
か
ら
、
２

０
５
０
年
の
カ
ー
ボ
ン
フ
リ

ー
社
会
を
先
取
り
す
る
。 

「
水
素
吸
蔵
合
金M

g
H₂

が

暮
ら
し
を
変
え
る
」
―
―
。 

そ
の
言
葉
は
、
単
な
る
技

術
の
紹
介
で
は
な
い
。 

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
変
え
、
産

業
を
変
え
、
地
域
を
変
え
、
暮

ら
し
を
変
え
、
未
来
を
変
え

て
い
く
。
そ
の
第
一
歩
な
の

で
あ
る
。 

▼
む
す
び
―
―
マ
グ
水
素

（M
g
H
2

）
は
Ｓ
Ｄ
Ｇ
Ｓ
に
合

致 

水
素
化
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
の

最
大
の
強
み
は
、
そ
の
主
要

原
料
で
あ
る
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム

（M
g

）
の
圧
倒
的
な
資
源
量

と
調
達
の
安
定
性
に
あ
る
。 

マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
は
地
球
の

地
殻
で
８
番
目
に
多
い
元
素

で
あ
り
、
地
殻
全
体
の
約

２
％
を
占
め
て
い
る
。
さ
ら

に
特
筆
す
べ
き
は
、
海
水
中

に
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
イ
オ
ン

（M
g
²⁺

）
と
し
て
実
質
的
に

無
限
（
約
１
８
０
０
兆
ト
ン
）

に
溶
け
込
ん
で
い
る
と
い
う

事
実
。
海
水
１
リ
ッ
ト
ル
あ

た
り
約
１
．
３
グ
ラ
ム
の
マ

グ
ネ
シ
ウ
ム
が
含
ま
れ
て
お

り
、
塩
（
塩
化
ナ
ト
リ
ウ
ム
）

に
次
い
で
豊
富
な
溶
存
成
分

と
な
っ
て
い
る
。 

こ
の
た
め
、
日
本
の
よ
う

に
鉱
物
資
源
に
乏
し
い
国
で

あ
っ
て
も
、
海
に
囲
ま
れ
て

い
れ
ば
自
国
で
実
質
的
に
調

達
し
続
け
る
こ
と
が
で
き
る

究
極
の
「
自
給
自
足
型
」
資
源

と
い
え
る
。 

こ
れ
は
、
Ｓ
Ｄ
Ｇ
Ｓ
に
合

致
し
た
も
の
と
い
え
る
。
本

稿
で
は
、MgH

₂

（
通
称
：
マ
グ

水
素
）
の
基
礎
か
ら
そ
の
革

新
的
な
製
造
・
吸
蔵
・
放
出
メ

カ
ニ
ズ
ム
、
熱
の
相
互
利
用
、

そ
し
て
再
エ
ネ
由
来
の
水
素

と
結
び
つ
い
た
「
グ
リ
ー
ン

マ
グ
水
素
」
が
も
た
ら
す
多

様
な
社
会
の
姿
を
包
括
し
て

い
る
と
い
え
る
。 

い
す
み
市
で
、
そ
の
一
歩

を
踏
み
出
し
た
い
。 

水
素
吸
蔵
合
金M

g
H

2

が
暮
し
を
変
え
る 

― 

㈢ 

マ
グ
水
素
が
Ｓ
Ｄ
Ｇ
Ｓ
を
誘
導 
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